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Esipuhe

Sahkosta aiheutuvia tulipaloja on tutkittu TkT Veli-Pekka Nurmen johdolla vuonna 1996 alkaneessa Turva-
tekniikan keskuksen (TUKES) tutkimusohjelmassa. Tutkimusohjelman myo6td on syntynyt useita tutkimus-
julkaisuja, muun muassa syksylla 2001 Veli-Pekka Nurmen vaitdskirja “Sahkopalojen riskienhallinta” (TU-
KES -julkaisu 3/2001). Kyseinen tutkimusohjelma on merkittdva avaus sahképalojen tutkimukselle ja en-
naltaehkaisevien toimenpiteiden kehittdmiselle sahkdpaloihin.

Edellda mainitun vaitdskirjan tiivistelmassa todetaan muun muassa:

"Sahképaloja voitaneen vadhentda panostamalla kuluttajille ja yrityksille kohdistettuun sédhképaloriskeistéd kertovaan viestin-
tddn sekd kannustamalla sdhkoélaitteiden turvallisiin kdyttétapoihin ja mééarétietoiseen kunnossapitoon. Tutkimuksessa
esille tulleiden sdhképalon syiden ja sdhképaloihin vaikuttavien tekijéiden pohjalta voidaan perehdyttaé erityisesti pelas-
tus-, sdhko- ja kiinteistéalaa palojen ennaltaehkdisyyn. Tyén tulosten perusteella erilaisten rakennustyyppien omistajat ja
haltijat, olivatpa he sitten yrityksié tai yksityishenkildita, voivat saada evéité arvioida omia séhkéon liittyvid paloriskitekijéi-
taan ja siten hallita nykyistd paremmin riskejéén.”

Tutkimusohjelman johtop&atdsten ja toimenpidesuositusten perusteella Séhkétarkastusyhdistys SATY r.y.
(SATY) on tuottanut yhteistydssad Turvatekniikan keskuksen (TUKES) ja Suomen Vakuutusyhtididen Kes-
kusliiton (VAKES) kanssa sahkdpalojen ennalta ehkaisyyn liittyvan koulutusmateriaalin. Projektin on ra-
hoittanut Sahkoturvallisuuden edistamiskeskuksen (STEK).

Luettavanasi on nyt sahkdpaloihin ja niiden ennalta torjumiseen liittyvaa perustietoa, josta on hyodtya kai-
kille joiden elamaan sahkén kayttd tavalla tai toisella liittyy - siis meille jokaiselle.

SAHKOPETO -projektin nimi on johdettu sanoista SAHKOPalojen Ennalta Torjunta Ohjelma. Tutustu ja
osallistu jatkossa myds ammattilaistason aineistoon ja koulutuksiin.

Sadhkoétarkastusyhdistys Saty osoittaa suuret kiitokset Sahkoturvallisuuden Edistéamiskeskus r.y:lle, jonka
rahoituksella materiaalin laadinta on tullut mahdolliseksi seka Turvatekniikan keskukselle, joka on luovut-
tanut auliisti kayttéon sahkopaloihin liittyvat ainutlaatuiset tutkimustietonsa, muuta aineistoa seka asiaan
liittyvan asiantuntemuksensa.

Erityisesti SATY haluaa kiittdad TkT Veli-Pekka Nurmea, jonka asiantuntemus ja kannustus ovat olleet rat-
kaisevan tarkeitd koulutusohjelman rakentamisessa ja eteenpdin viemisessa sekd johtajia Veli Matti Ojalaa
ja Seppo Pekurista, jotka vakuutusalan asiantuntijoina ovat tuoneet tietoa ja ndkemysta juuri siltd taholta,
jossa sahkdpalojen taloudelliset vaikutukset parhaiden tunnetaan.

S&hkétarkastusyhdistys SATY r.y.

Toinen painos 2003: Tehty vahaisia stilistisia muutoksia sekd ajankohtaistettu eraisiin viite asiakirjoihin
liittyvia tietoja.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sdhkdpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.

© sahkotarkastusyhdistys SATY r.y. e ©Turvatekniikan keskus o © Sahkéturvallisuuden Edistdmiskeskus r.y.



\Sﬂ'l'\"i- ) Sihkdarkastusyhdisoys
Sl 5/41

1.

Johdanto

Koska sahko on lasna lahes kaikkialla ja sitd kdytetdadn kaikkien toimesta, meistéd jokainen voi omalla ak-
tiivisuudellaan vaikuttaa ennalta ehkaisevasti sahkdsta aiheutuviin paloihin. On jarkevampaa ennalta vai-
kuttaa niihin syihin, joista sahkdpalo voi saada alkunsa kuin sammuttaa sahkdn aiheuttama tulipalo. Téama
julkaisu on tarkoitettu ennaltaehkaisevan perustason tiedon jakamisen ja kouluttamisen avuksi.

Sahkodhan ei sindnsa ole syy syttymiseen vaan se toimii sytyttdvdana energialdhteena, joka vikaantumisen
tai inhimillisen virheen seurauksena isdnnaksi paastyaan aiheuttaa palon. Kun tulipalo todetaan aiheutu-
neen sahkdstd, perimmainen syy selvitetdan vain poikkeustapauksissa. Suomessa syyna tutkimattomuu-
teen ovat puutteet palojen tutkintajarjestelmassa, silla esimerkiksi velvollisuutta tutkia palon perimmaisia
syita ei pelastusalan saanndksissa ole maaritelty. Myos sahkopaloihin liittyvan tiedon téahanastinen vahai-
syys ei ole kannustanut sahképalojen tutkintaan.

Koulutusohjelman tavoitteena on sahkdpaloturvallisuuteen liittyvan tiedon jakamisen ja koulutuksen kei-
noin vaikuttaa ennalta ehkaisevasti sahkopaloihin. Koulutus on suunnattu tavallisten kansalaisten lisaksi
kiinteistdjen kayttajille, yllapitajille ja haltijoille, rakentamiseen liittyvéalle opetustoimelle, rakentamisen eri
osapuolille seka pelastus-, vakuutus- ja sdhkdalan ammattilaisille.

-

e Viimekadessa tavoitteena on alentaa sahkdpalojen seka niista aiheutuvien henkil6- ja omai-

suusvahinkojen maaraa ja vahinkojen kustannuksia Suomessa.

Koulutusmateriaali perustuu tutkimusten seka kdytdnnon kokemusten kautta saatuun tietoon. Tietolahtei-
na ovat olleet Turvatekniikan keskus, vakuutus- ja pelastusalan yhteisot, poliisitoimi sekéd sahkotarkasta-
jat.

Kolmitasoinen koulutusmateriaali sisaltéda hyddyllista tietoa niin sahkdalan maallikoille kuin sahkdpalojen

ennaltaehkaisya tydssadn hoitaville tai sdhkdpaloja selvittavillekin.

Ensimmaisen tason koulutusaineisto sisdltaa jokaiselle tarkeaa perustietoutta sahkdpaloista ja niiden tor-
junnasta. Toisessa vaiheessa sahkdpaloihin ja niiden ennaltaehkaisyyn syvennytdaan enemman sahko-, pe-
lastus- ja vakuutusalan ammattilaisten kannalta.

Tarkeana ammatillisena patevyystavoitteena on tuottaa koulutusmateriaalia sekd kouluttaa sahkdpaloihin
liittyvien yhteis6jen joukosta sdahkopalojen selvittémiseen erikoistuneita sdhkdpalotutkijoita.

Tassa perustason koulutusmateriaalissa kasitellddn sdahkdpaloihin liittyvid taloudellisia arvoja yleensa seka
sahkdpalojen ehkaisya niin sahkolaitteiden kuin sahkélaitteiston kaytdn, rakentamisen ja kunnossapidon
nakdkulmasta. Asioita tarkastellaan paaasiassa kotitalouksien ja tavanomaisten tyoymparistojen nakdkul-
masta.

Tekijat
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2. Sdhkoépalojen torjuntaan liittyva koulutusohjelma -
Sdhkopeto -projekti

Insinééri Jorma Korkalo Primatest Oy

Koulutusohjelma on suunniteltu toteutettavan kolmena eritasoisena kurssissa.

2.1. Perustaso

Perustason koulutusmateriaalissa
sahkopaloihin liittyvia asioita tarkas- SAHKOPALOTUTKIJA
tellaan kotitalouksien ja tavanomaisen
tydympariston sahkdélaitteiden ja lait-
teistojen nakodkulmasta joskin aineis- I_ " —
tossa on hyddyllista tietoa myds hen-

kiloille, joiden tyéhon liittyy sahkopa-
lojen ennalta ehkaisy.

AMMATTILAISTASO

Kurssin kayneet tuntevat sahkdpaloi-
hin liittyvan koulutusohjelman, sah-
kopalojen henkilo- seka taloudellisiin
vahinkoihin liittyvat arvot, sahkopalo-
jen torjuntaan liittyvien sahkoalan
saaddksien ja maarayksien periaat-
teet, sahkdlaitteistojen saannénmukaisen kunnossapidon periaatteet ja vastuut, sahkdpaloihin liittyvat va-
kuutuksien suojeluehtojen periaatteet, kotitalous ja tyOympariston tyypillisimmat sdahkopalojen syyt ja
syntymekanismit seka niiden ennaltaehkaisy- ja ensisammutusmenetelmat.

PERUSTASO

L. — . —.d

Kohderyhmia ovat muun muassa

. Kiinteistéjen kunnossapitoon ja kayttéon osallistuvat henkilot kuten iséannditsijat ja
kiinteisténhoitajat

=  Teollisuuden kunnossapitohenkildsto

. Maatalouden yhteisot

. Rakennus- ja sahkobalan rakentamisen ja kayton opettajat
. Sahkolaitteistojen kaytdnjohtajat

=  Sahkodsuunnittelijat

=  Sahkotoidenjohtajat, sahkdtyonjohtajat

=  Vakuutusalan edustajat

. Pelastustoimen edustajat

. Poliisin edustajat

. Puolustusvoimien kiinteistdénhoidon edustajat

»=  Valtuutetut tarkastajat ja valtuutettujen laitosten tarkastajat (sahko)

Peruskurssin kaymista suositellaan kaikille niille, jotka haluavat osallistua seuraavien tasojen koulutuk-
seen.

2.2. Ammattilaistaso

Toisen vaiheen (ammattilaistaso) koulutusmateriaalissa sdahkdpaloja tarkastellaan syvallisemmin siten, et-
ta sahkopaloriskien ennalta ehkaisya lahestytdan sahkon fysikaalisten ilmididen kautta. Syvéllisemmin pe-
rehdytdan palon syttymisen estamiseen ja leviamiseen tarkoitettuihin suojausmenetelmiin seka sahkoélait-
teistojen kayttéon ja kunnossapitoon.
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Asioita kasitellaan kiinteisténhoidon seka sahkoturvallisuusalan ammattilaisten nakdkulmasta. Aineisto so-
veltuu myds vakuutus- ja pelastusalan seka poliisitoimen sellaisten henkiléiden koulutukseen, jotka tutki-
vat sahkdpaloja tai joiden tehtaviin kuuluu sdahkdpalojen ennalta ehkaisevéan tiedon levittdminen tai riskien
kartoittaminen.

Toisen vaiheen kurssin ldpikayneet tuntevat séahkdpalojen syntymekanismit ja niiden ehkdisymenetelmat,
sdhkolaitteistojen kunnonvalvontaan liittyvat sahkdpalonakdkohdat, palonaikaiset ja sen jalkeiset toiminta-
tavat viranomaisten kanssa, osaavat kouluttaa yhteisdnsa henkildkuntaa sahkdpaloihin liittyvissé asioissa
ja heilld on perustaidon sahkdisten palonsyiden selvittdmiseksi.

Kohderyhmia ovat:

. Rakennus- ja sahkdalan rakentamisen ja kayton opettajat
. Sahkoélaitteistojen kaytdnjohtajat

. Sahkosuunnittelijat

. Sahkotoidenjohtajat, sahkotydnjohtajat

=  Vakuutusalan edustajat

*=  Pelastustoimen edustajat

. Poliisin edustajat

. Puolustusvoimien kiinteisténhoidon edustajat

»=  Valtuutetut tarkastajat ja valtuutettujen laitosten tarkastajat (sahkd)

Ammattilaistason kurssin lapikaynti on edellytyksena sahkopalotutkijan koulutukseen osallistumiselle.

Koulutusmateriaali vaiheissa 1 ja 2 perustuu ldhes kokonaisuudessa alussa mainitun tutkimusohjelman
tutkimuksiin ja aineistoon seka niiden perusteella laadittuihin julkaisuihin ja tiedotteisiin.

2.3. Sadhkopalotutkijan koulutus

Kolmannen koulutusvaiheen tavoitteena on kouluttaa sahkdpalojen tutkimiseen erikoistuneita henkil6itd
vakuutus- ja pelastusalan, poliisitoimen seka sahkotarkastajien piiristd. Koulutus on (2003) vasta suunnit-
teilla.

Kohderyhmia ovat:

=  Valtuutetut tarkastajat ja valtuutettujen laitosten tarkastajat (séhko)
. Sahkopaloihin erikoistuvat poliisin tutkijat
=  Sahkopaloihin erikoistuvat vakuutusalan tutkijat

. Sahkopaloihin erikoistuvat pelastusalan henkil6t
2.4. Sadhkopaloriskien vahentaminen omassa tyoyhteisossa

Koulutus

Projektin paatavoitteiden saavuttamiseksi on toivottavaa, etta kiinteistonhoidosta vastuussa olevat henki-
I6t levittavat aktiivisesti séhkdpalojen torjuntatietoutta omissa tydyhteisdissaan. Nain koulutuksessa voi-
daan ottaa huomioon ja kasitella juuri omaan tuttuun tydymparistdoon sisaltyva sahkodpaloriskeja seka nii-
den ennalta ehkaisya.

Koulutusmateriaali on lunastettavissa tydyhteis6jen kouluttajien ja oppilaitoksien opetusmateriaaliksi.
Edellytyksena koulutusmateriaalin kdyttéon saamiseksi on, ettd kouluttaja on itse kdynyt ammattilaistason
kurssin (taso 2).
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Sdahkopaloturvallisuus osaksi yhteison laatujarjestelmaa

Ruotsissa on saatu hyvia kokemuksia yritysten paloturvallisuuden omavalvontamallista. Siina luodaan pai-
kallisen paloviranomaisen tukemana yritykselle paloturvallisuusjarjestelmd, joka voidaan liittaa esimerkiksi
osaksi yrityksen laatujarjestelmaa. Jarjestelma edellyttaa vastuuhenkildiden nimeamista, koko henkildston
perehdyttamista, toimintaohjeiden laatimista muiden tarvittavien dokumenttien hankkimista seka ohjel-
man mukaisten kuukausitarkastusten tekemista.

Sahkopaloturvallisuusasiat tulisi liittda osaksi yrityksen laatujarjestelmda. Suositeltava tapa laatujarjes-
telman laatimiseksi on toteuttaa se osana kohdassa 2.4 tarkoitettua koulutusta. Yrityksissa laaditut turval-
lisuussuunnitelmat ovat hyva pohja aloittaa paloturvallisuuden omavalvonnan toteuttaminen.

Omavalvonnan ajattelutapaa kannattaa soveltaa myds kotiymparistéssa.

3. Sahkoépaloihin liittyvat vahingot

3.1. Yleista

Sahkopalovahinkojen riskeja arvioitaessa huomiota tulee kiinnittaa hyvin laaja-alaisesti:

= Ihmisille ja omaisuudelle aiheutuvat valittémat vahingot

= Toiminnan keskeytyksista aiheutuvat menetykset tuotannossa

. Menetykset markkinaosuuksissa ja maineessa

. Henkildvahinkojen ansionmenetykset ja niista seuraava taloudellinen ahdinko

. Muut valilliset vahingot kuten esimerkiksi ATK-jarjestelmien toiminnan taydellinen ja laaja lamau-
tuminen jo sindnsa vahaisen sahkodpalon seurauksena

3.2. Rakennuspalot ja palovahingot

Veli-Pekka Nurmi, Tukes -julkaisu 3/2001

Noin puolet Suomessa sattuvista paloista on rakennuspaloja. Toinen puoli paloista koostuu ajoneuvopalois-
ta seka maasto- ja metsapaloista. Viime vuosina Suomessa on vuosittain sattunut noin 5000 - 6000 ra-
kennuspaloa. Kaikista paloista arviolta kolmannes on tahallaan sytytettyja. Myds sahkolaitteet ja asennuk-
set ovat merkittava syttymisldhde ja palovahinkojen aiheuttaja rakennuspaloissa.

Sdhkolaitteista ja -asennuksista tai niiden vaarastd kdytosta aiheutuu Suomessa vuosittain noin 2000 ra-
kennuspaloa. Tilastoissa tai tutkimuksissa ei kuitenkaan juurikaan ole tatd yksityiskohtaisempaa tietoa.
Esimerkiksi palonaiheuttajat eri tyyppisissa rakennuksissa eivat ole tiedossa. Kuva sahkdpalojen koko-
naismaarastd Suomessa on viime aikoina tarkentunut TUKES:n tutkimusohjelman myoéta. Aiemmin sahko-
palojen vuosittaisen maaran arveltiin olevan noin 1000.

Paloista on aiheutunut kaikkiaan Suomessa vuosittain noin 100 kuolemantapausta ja 500 - 600 miljoonan
markan valittdmat vahinkokustannukset. Sdhkdn aiheuttamissa paloissa on kuollut vuosittain noin 10 hen-
ked, vuosittaisen vaihtelun ollessa varsin suurta (5 - 25 sahkdpalokuolemaa vuosittain 1990-luvulla).

Sahkopaloista aiheutuneet valittomat vahinkokustannukset ovat viime vuosina olleet vuosittain runsaat
100 miljoonaa markkaa. Palokuolemien osalta Suomi on eras ldnsimaiden synkimpia maita.

Paloista aiheutuvat valittémat omaisuusvahingot suhteessa bruttokansantuotteeseen taas ovat Suomessa
hieman muita lansimaita alemmalla tasolla.

3.3. Sahkopalot vakuutusalan nakokulmasta

Vahinkovakuutusjohtaja Veli-Matti Ojala Vakuutusyhtididen Keskusliitto
Vakuutusyhtiét korvasivat vuonna 2000 yhteensa noin 6400 palovahinkoa, joista valtaosa (4200) kohdistui
yksityistalouksiin ja loput (2200) yritysten ja yhteiséjen vakuutuksiin.

Korvausmaadrissa tilanne oli pdinvastainen: yksityistalouksiin korvausmarkkoja kohdistui 206 mmk seka
yrityksiin ja yhteiséihin 441 mmk, yhteensa 647 mmk.
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Palovahinkojen lukumaara on laskenut varsin voimakkaasti viimeisen vuosikymmenen aikana, sillda vuonna
1991 korvattiin 10200 vahinkoa. Kun ajan kuluminen ja rahan arvon muuttuminen otetaan huomioon, on
korvausmaara pysynyt lahes vakiona.

Sahkolaitteen aiheuttamille tulipaloille on tyypillistd se, ettd ne yleensa kehittyvat varsin tuhoisiksi. Teolli-
suudessa sahkolaitteista aiheutuneet palot ovat lukumaaraltaan noin 15 % kaikista paloista, mutta korva-
ussumma vastaa noin 40 % kokonaiskorvausmaarasta.

Samoin sahkdpalojen suhteellinen osuus suurpaloista on selvasti suurempi, noin 20 %. Maatalouden tuo-
tantorakennuksissa sattuneet sahkosta aiheutuneet suurpalot ovat selvasti nousseet viime vuosien aikana.

Sahkodasennusten ja sahkdjohtojen osuus vahingon aiheuttajana on selvasti suurempi, kuin muiden sahko6-
laitteiden. Sahkdlaite yksin ei useinkaan edusta suurta palokuormaa ja siten vaaratekijaa, mutta syttymis-
lahteena viallinen sdhkolaite tai sahkodlaitteen vaara kaytto aiheuttaa palovaarallisessa ymparistdéssa palon
nopean leviamisen. Kaapeliasennukset tarjoavat palolle hyvan etenemistien, samoin kuin pdlyinen, likai-
nen tai muuten syttymisherkka ymparisto.

Sahkopalot syttyvat useasta syysta: Inhimilliset tekijat, kuten tulity6t ja vaarin kaytetyt sahkolaitteet ovat
varsin yleisia. Eristysvika, 10ysa liitos, ylikuormitus, staattinen séahké ja salama ovat myés yleisia syttymis-
syita.

Lammittimien peittdminen, laitteiden vaara sijoittaminen, toimintaan unohtuneet laitteet ja virheelliset
asennukset ovat yleisia vaarinkayttoétilanteita. Eristysvika syntyy vanhenemisen, kemikaalien, syOpymisen
tai mekaanisten vaurioiden seurauksena. LOoysa liitos voi aiheutua huolimattomasta asennuksesta, tarinas-
ta tai johtojen liikuttelusta.

Sahkopalo kehittyy helposti suurpaloksi, mika johtuu osittain siitda, etta nopea sammutus ei ole onnistunut.
Sammutuksen onnistumista vaikeuttaa se, etta palo havaitaan yllattavan myodhaan ja voimakas savun
muodostus estaa kohteeseen paasyn. Suurpalon syntyyn vaikuttaa myds se, etta palo-osastointi on usein
puutteellinen ja sahkolaitteistot on keskitetty suuriksi yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi.

Vahingon laajeneminen johtuu usein my®0s siita, etta kaapelien eriste, PVC, synnyttda palaessaan kloorive-
tykaasua, joka kosteuden ja sammutusveden vaikutuksesta kondensoituu kylmemmille pinnoille suolahap-
pona. Puutteellinen osastointi ja suuret yhtenaiset hallit edesauttavat hapon levidmista. Nain pienikin kaa-
pelipalo voi aiheuttaa suuren jalkivahingon ja mittavat puhdistusoperaatiot. Vahingon laajuuteen vaikuttaa
usein myos se, ettd palon jalkeisia korroosionestotoimenpiteitd ei tunneta tai ne aloitetaan liian myohaan.

Sahkdétilojen sijoittelulla, rakenneratkaisuilla, palo-osastoinnilla ja suojausjarjestelmilla seka kunnossapi-
dolla on keskeinen merkitys vahingontorjunnassa ja riskien pienentdmisessa. Vahingon sattuessa sahkdpa-
lon oikea torjunta(sammuttaminen) ja lisdvahinkojen estaminen on tarkeaa. Tdssa yhteydessa ei voi olla
korostamatta osastoivien seinien lapivientien tiivistamista.

Sahko- ja kaapelitilat tulisi varustaa vahintaan paloilmoitinlaitteistolla, ja yrityksen toiminnan kannalta tar-
keat tilat tulisi suojata automaattisella sammutuslaitteistolla.

!

e Vakuutusala on panostamassa sahkdpalojen torjuntaan. Vuonna 2003 on Vakuutusyhtididen

keskusliiton toimesta laadittu uudet suojeluohjeet. Niiden tarkoituksena on vahentaa sahkopa-
loja, pienentdad sdhkolaitteista ja -asennuksista johtuvaa tulipalon syttymisvaaraa ja ohjata
toimintaa sahkodpaloriskin huomioimiseen.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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4. Sdhkopalojen ehkaisyyn liittyvien saadéksien periaat-

teet

Insinééri Jorma Korkalo Primatest Oy

4.1. Sahkoturvallisuussiaadoksien periaatteet

Sahkoturvallisuuteen liittyvat sadadokset ja maaraykset ovat sédhkdalan ulkopuolisille vaikeaselkoisia ja niis-
ta selviytyminen vaatii paneutumista myo6s sahkdturvallisuusalan ammattilaisilta.

Saadoksiin liittyvat periaatteet on kuitenkin helppo ymmartaa ja sisaistdaa osaksi paivittdistd toimintaa
vaikka ei tuntisikaan maarayksien yksityiskohtia. Seuraavassa on pyritty avaamaan sahkdturvallisuusmaa-
rayksien tarkoitus maallikonkin ymmartam&an muotoon.

Vaikka sdaadoksia, maarayksia ja ohjeita on kirjoitettu tuhansia sivuja, kiteytyy niiden sisdltd vain muuta-
maan sahkon kayttéon liittyvaan vaaralta suojautumiseen. Ne on jokaisen helppo muistaa ja sisaistaa:

] Suojautuminen sahkoiskuvirralta ja sen aiheuttamilta vahingoilta
] Suojautuminen sahkdn aiheuttamalta syttymiselta
=  Suojautuminen valokaarelta ja se aiheuttamilta vahingoilta

. Sahkoélaitteiden ja -laitteistojen hairiottoman ja turvallisen kdyton takaaminen

4.2. Sahkoturvallisuudesta on saadetty lailla

Sahkoéturvallisuudesta on saadetty Sahkoéturvallisuuslailla (STL 419/96). Siiné ja sen perusteella annetuis-
sa asetuksissa ja ministerion paatoksissa edellytetaan, ettd sahkolaitteita ja -laitteistoja suunnitellaan, ra-
kennetaan, valmistetaan, korjataan seka huolletaan ja kdaytetaan niin, etta niista ei aiheudu vaaraa ke-
nenkdadn hengelle, terveydelle tai omaisuudelle (em. kohdat 1-4). Saadoksissé on vaatimuksia sahkolait-
teiston koko elinkaaren ajalle. Siten ne koskevat jokaista rakentamiseen ja kayttéon liittyvia osapuolta -
itse asiassa lahes jokaista ihmista..

Keskeisimmat sdahkoalan saadokset ja maaraykset on lueteltu julkaisun lopussa.

4.3. Sahkovahingot pyritaan ehkaisemaan ennakolta

Nykyisen sahkoturvallisuuskulttuurin perusajatus on se, ettd sahkdvahinkojen syntymista ei odotella vaan
ne pyritddn estamaan ennalta. Sdhkolaitteiston rakentajien itsendinen ja suuri vastuu rakentamisessa ja
haltijoiden vastuu kaytdssa ilman ulkopuolisten mittavaa valvontaa on niin ikaan yksi uuden sahkoturvalli-
suuskulttuurin kulmakivista.

!

e Sahkdvahinkojen maaran tavoitteena on nollatoleranssi.

4.4. Sahkoturvallisuudesta huolehtiminen on kaukonakoisyytta

Sahkoturvallisuuslain ja sen nojalla annettujen saanndsten seka maaraysten noudattamista valvoo sahko-
turvallisuusviranomainen (TUKES) Kauppa- ja teollisuusministerion (KTM) johdon ja valvonnan alaisena.
Turvatekniikan keskuksella on sahkdéturvallisuuslakiin perustuva velvollisuus muun muassa tutkia vakavat
sdahkdvahingot ja niiden uhat.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sdhkdpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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Sahkoturvallisuuslain rikkomisesta laissa on maaritelty myds sanktiot. Tarkeda on huomioida ennen kaik-
kea velvollisuuksien laiminlyénneistd mahdollisesti aiheutuvat taloudelliset ja juridiset seuraamukset va-
hingonkorvausvastuisiin sekd vaikutukset vakuutuskorvauksiin. Ne nimittdin voivat koitua taloudellisesti
kohtalokkaan raskaiksi velvollisuuksien laiminlydnnistéd vastaavalle haltijalle ja henkildlle.

4.5. Sahkopalojen ehkaisyyn liittyvia vaatimuksia on runsaasti

Useat sdahkoéturvallisuusvaatimukset ja -maaraykset liittyvat joko suoraan tai valillisesti juuri sahkdpalojen
ennalta ehkaisyyn tai séhkdvahinkojen minimointiin.

Teknisesti sahkdpaloja torjutaan suunnittelemalla, rakentamalla, kayttamalla ja huoltamalla sahkdiset suo-
ja- ja turvajarjestelmat niin, ettei vaaraa padse syntymaan tai ettéd vaaran uhatessa vahingot minimoitu-
vat. Suoja- ja turvamenetelmiin liittyvat vaatimukset on esitetty sahkodturvallisuusstandardeissa jotka séh-
kdalan ammattihenkildiden tulee tuntea.

Sahkopalojen ennalta ehkaisyyn liittyviin tuotannollisiin ja toiminnallisiin saaddsvaatimuksiin voidaan lukea
vaatimukset sahkodalan téihin edellytetysta riittavasta ammattitaidosta, sahkotéiden luvanvaraisuudesta
sekd rakentamiseen ja kayttéon liittyvat maaraykset sahkotarkastuksista.

4.6. Sahkoturvallisuuden toteuttamista ja yllapitoa valvotaan

Aina ennen kayttéonottoa sdhkdlaitteistolle on tehtava kayttoonottotarkastus, jossa riittdvan laajasti
selvitetdan, ettei sahkolaitteistosta aiheudu sahkoturvallisuuslain (410/96) 5 §:sséa tarkoitettua vaaraa tai
hairiota.(KTMp 517/96 3 §).

Kun sahkoélaitteiston suunnittelun ja rakentamisen on suorittanut riittdvéan ammattitaitoinen henkild ja kun
sen vaatimustenmukaisuus on todettu standartinmukaisessa kayttoonottotarkastuksessa, voi laitteiston
kayttd tapahtua taysin turvallisesti.

!

e Haltijan tulee pitda huolta asianmukaisen tarkastuksen suorittamisesta, silla jos rakentaja

sellaisen laiminlyd, siirtyy vastuu rakentamisen aikaisistakin tarkastuksista haltijalle!

Kaytdn aikana sahkoélaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta sahkolaitteistossa havaitut puutteet ja
viat poistetaan riittdvan nopeasti (KTMp 517/96 10 §). Kenenkaan ei kannata ottaa itselleen vastuuta vi-
kojen korjaamatta jattamisesta.

Sahkolaitteistolle tehtavien madraaikaistarkastusten avulla valvotaan, etta sahkoélaitteiston kaytéssa ja
kunnossapidossa noudatetaan maarayksia ja etta sen kayttdé on turvallista (KTMp 517/96 12 §).

4.7. Sahkotoiden tekeminen on sallittu vain riittavan ammatti-
taitoiselle henkildlle

Sahkoéturvallisuussaadosten ja -maardysten sisaltd on niin monitahoinen ja sahkéturvallisuusalan ulkopuo-
liselle vaikeaselkoinen, etta sdhkdlaitteiston suunnitteluun, rakentamiseen, kdyttodon, kunnossapitoon ja
tarkastuksiin tulee kayttaa vain ammattilaisia, joilla on vankka tuntemus alan maarayksista, riittdva am-
mattitaito seka oikeus tehda sahkodalan toita.

!

e Sahkodalan toita saavat tehda vain erityiset kelpoisuusvaatimukset tayttavat henkilot ja yri-

tykset - sahkotyot eivat ole “jokamiehen oikeus” kuten usein kuulee sanottavan.

Puutteellisesti ja ammattitaidottomasti rakennetussa ja hoidetussa séhkoélaitteistossa riskit juuri sahkdpa-
lovahinkojen syntymiselle ovat verrattain suuret. Ottamalla huomioon sahkdpaloista helposti aiheutuvat
mittavat taloudelliset vahingot ja niista aiheutuvat korvausvaatimukset, riskien ottaminen sahkéturvalli-

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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suuslakia ja siihen perustuvia maarayksia rikkomalla on lyhytndkdista toimintaa.

Erdita erikseen maariteltyja “sahkotdita” voi suorittaa sahkbéalan maallikkokin. Nekin on kuitenkin osatta-
va tehda turvallisesti eli jos joutuu pohtimaan “miten tdma kytketaan”, tekeminen on syyta antaa ammat-
titaitoisemman tehtavaksi. Hengenvaaran liséksi maallikon tekema viritys voi aiheuttaa varsin potentiaali-
sen sahkopaloriskin.

Vakuutuksien suojeluehtojen periaatteet

Vahingontorjuntapaéllikké Seppo Pekurinen Vakuutusyhtibiden Keskusliitto

Vakuutusehdoissa maaritellaan, mitka vakuutustapahtumat kuuluvat vakuutuksen korvauspiiriin. Sahké6n
liittyvat vahingot ovat paaasiassa niin sanottuja sdhkoilmiovahinkoja tai varsinaisia sahkdpaloja.

Vakuutusehdoissa tarkoitetaan sahkoéilmiévahingoilla esimerkiksi tapahtumaa, joka seuraa siita, etta sala-
manisku aiheuttaa niin sanotun ukkosylijannitteen. Salamaniskun suoraan kohteeseen aiheuttama vahinko
on luonnonilmidvahinko, joka kuuluu yleisesti vakuutuksen korvauspiiriin.

Vakuutusehtojen mukaan vain nimettyjen laitteiden sahkdéilmidvahingot korvataan.

Sahkopalolla tarkoitetaan vakuutusehdoissa tulipaloa, joka on alkanut sdhkolaitteesta tai
-asennuksesta ja jossa palon mahdollistavana syttymisenergiana on ollut sdhkd. Vakuutus korvaa suora-
naisen esinevahingon, joka johtuu sahkdlaitteesta tai -asennuksesta irtipadsseestd tulesta.

Vakuutussopimukseen liittyy usein erilaisia ehtoja ja ohjeita. Naistd vahinkotapausten kannalta tarkeim-
mat ovat vakuutuksen rajoitusehdot ja suojeluohjeet.

Rajoitusehdot maarittelevat, mitka vakuutustapahtumat kuuluvat vakuutuksen korvauspiiriin ja mitka ta-
pahtumat on rajattu vakuutusturvan ulkopuolelle. Asia ilmaistaan ehdoissa esimerkiksi "vakuutuksesta ei
korvata vahinkoa, joka aiheutuu...”

Vakuutusehtojen mukaan nimettyjen laitteiden sahkoéilmidvahingot korvataan. Muille laitteille aiheutuvia
sahkodilmidvahinkoja ei korvata eli ne on rajattu vakuutuksen korvauspiirin ulkopuolelle.

Vakuutukseen liittyvat suojeluohjeet ovat vahingon estamiseksi ja rajoittamiseksi tarkoitettuja velvoittavia
maarayksia. Vakuutetun tulee noudattaa vakuutuskirjassa, vakuutusehdoissa tai muutoin kirjallisesti an-
nettuja suojeluohjeita. Suojeluohje on siis tdsmallinen ohje vahingon valttamiseksi ja pienentamiseksi. Se
antaa vakuutuksenottajalle yksityiskohtaisia toimintaohjeita. Nayttdvelvollisuus vahingon jalkeen suoje-
luohjeen laiminlydnnistd on vakuutusyhtidlla. Sen liséksi vakuutusyhtion on naytettava toteen, etta suoje-
luohjeen laiminlydnti on myotavaikuttanut vahingon syntyyn ja laajuuteen.

Jos vakuutettu on laiminlydnyt suojeluohjeen noudattamisen, hanelle tulevaa korvausta voidaan alentaa
tai se saatetaan evata kokonaan.

Vuonna 2003 on Vakuutusyhtididen keskusliiton toimesta on laadittu uudet suojeluohjeet. Niiden tarkoi-
tuksena on vahentda sahkopaloja, pienentda sahkolaitteista ja -asennuksista johtuvaa tulipalon syttymis-
vaaraa ja ohjata toimintaa sahkdpaloriskin huomioimiseen.

Tyypillisimmat sahkopalojen syyt ja syntymekanismit

Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, Sdhkdépalojen riskienhallinta, TUKES -julkaisu
3/2001. Toimittanut Jorma Korkalo.

Yleista

Sahkosta johtuvat palon syttymisvaarat ovat aina mukana sielléd missa sahkda kaytetdan. Koska sahkda
kdytetddn lahes kaikkialla ja kaikessa toiminnassa ja koska sahkdlaitteiden maara on suuri, meista jokai-
nen voi osaltaan paivittdisissa toiminnoissaan ottaa vastuuta sahkdpalojen ennalta ehkaisyyn.

Tdssd luvussa kasitellddn sdhkolaitteiden ja -asennusten vaardstd ja huolimattomasta kdytosta seka
kunnossapidon puutteista aiheutuvia sahkdpaloja ja niiden ennalta ehkaisya lahinna kotitalouksien ja
tavanomaisimpien tydymparistdjen nakdkulmasta.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sdhkdpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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6.1. Sahkolaitteiden ja -asennusten syttyminen

Sahkopalot ovat tyypillisesti usean yhteensattuman summa, joten palo voi syttya vasta pitkan ajan kulut-
tua alkusyiden syntymisen jalkeen. Ensimmadisena@ palamaan syttyy usein sahkoélaitteen tai -asennuksen

vikaantunut tai vaarin asennettu komponentti.

Jo ensisijainen sahkdinen vika voi tuottaa niin pal-
jon lampoa, etta se sytyttdd lahella olevat palavat
aineet. Toisaalta palo voi syttya vasta pitkan tapah-
tumaketjun seurauksena, jolloin yksi vika johtaa
ketjureaktion tavoin muiden osien tai komponent-
tien vikaantumiseen ja lopulta palon syttymiseen.

Ihmisen laiminlyonnit sahko-
palon syttymissyyna

Tutkimuksissa on havaittu, etta yli 90 % kaikista
jarjestelmien hairidista perustuu ihmisen virheista
johtuviin perussyihin kuten asennus-, kaytté- ja
huolenpitovirheisiin.

Turvallinen toiminta edellyttaa:

1. tietoa toimia oikein
2. taitoa toimia oikein
3. ja ennen kaikkea halua toimia turvallisuu-

teen pyrkien (asenne).

Etenkin sahkolaitteistojen ja laitteiden kaytdssa ja
kunnossapidossa unohtuu usein aktiivinen vas-
tuunotto turvallisuuden vaalimisesta - usein talléin
on kyse vaarasta asenteesta: “Tama on sdhkdasiaa,
eihan se minulle kuulu.”

Vastuunottavaa asennetta on se, ettd sahkolaittei-
den suhteen noudatetaan valmistajien antamia
kayttd- ja kunnossapito-ohjeita.

13/41

Kuva 1 Sahkdpaloriski on I&sna kaikkialla missa on
sahkda. Riskeja voidaan minimoida ennakolta.
Kuva J Korkalo

!

e Jokaisen tulee huolehtia havaitsemansa turvallisuutta heikentdvan sahkdvian tai epata-

vanomaisen sahkoéilmion ilmoittamisesta viipymattd kunnossapidosta vastaavalle taholle.

Sahkopalojen perimmaiset “tuottamukselliset” syyt:

*  suunnitteluvirheet

=  valmistusvirheet

= asennusvirheet

- puutteellinen kunnossapito ja kuluminen

=  vaara tai huolimaton kaytto

Luettelosta voi tehda sen johtopaatdksen, ettd sahkdlaitteiston elinkaaren johonkin vaiheeseen osallistuvat
- suunnittelijat, rakentajat, kayttajat, kiinteistéhenkildstd - voivat osaltaan vaikuttaa sahkodpaloturvalli-

suuteen.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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7. Sdhkopalo: miten ja miksi se syttyy, kuinka se ete-
nee?

Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, Sdhkdépalojen riskienhallinta, TUKES -julkaisu
3/2001. Toimittanut Jorma Korkalo.

7.1. Sytyttivit sahksilmiot

Syttydkseen ja levitakseen tulipalo vaatii kolmen ehdon tayttymisen:

1. Energialdhteen joka riittdé nostamaan lampdtilan syttymisrajalle.
2. Syttyvan ja palavan materiaalin.
3. Riittavasti happea.

Sahkopalojen ennalta torjunnassa keskitytaan paasaantdisesti kohtaan 1, eli pyritéan estamaan sahkdsta
aiheutuvan tahattoman ja hallitsemattoman lampétilan kohoaminen syttymisrajalle. Laitevalmistuksessa ja
osittain sahkdasennuksissa otetaan huomioon myds kohta 2.

Sytyttdvana energialdhteena sahkodpaloissa on luonnollisesti sahké. Sahkdpalo on seurausta komponentin,
johtimen tai materiaalin sellaisesta vioittumisesta tai ylikuormituksesta, etta se johtaa sytyttdvaan sah-
koilmiodn kuten ylikuumenemiseen, oiko- tai maasulkuun tai valokaareen. Syttyvana materiaalina voi olla
itse sdhkolaitteen valmistusmateriaalit, laitteen asennusalusta tai sen Iahiympériston materiaalit.

Sahkoverkon kautta voivat vaikuttaa ulkoiset tekijat, kuten ukkonen tai sahkdverkon jannitehdiriot. Har-
moniset yliaallot voivat aiheuttaa komponenttien ja johtimien vikaantumisen tai ylikuumenemisen ja niiden
seurauksena palon sytyttavan sahkoilmion.

Syttymiseen tarvitaan sellainen sahkoteho ja -energia, ettd se saa aikaan syttymispisteessa niin suuren
virtatiheyden komponentissa tai johtimessa, ettd kuumentumisen seurauksena saavutetaan materiaalien
syttymiseen tarvittava lampébtila.

Syttyminen ja paloksi leviaminen edellyttda syttymisenergian liséksi, palavaa ja/tai paloa itsendisesti jat-
kavaa materiaalia seka riittavasti happea. Julkaisussa ei kasitelld rajahdysmaisesti esimerkiksi kipindsta
syttyvia paloja.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
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7.2. Sdahkolaitteiden syttymisen aiheuttajia ja seurauksia

Sahkdlaitepaloihin ovat usein syyna viat liikuteltavissa koskettimissa. Vaaran aiheuttaa koskettimen huono
kosketus, mika voi johtaa palon sytyttavaan paikalliseen lammon nousemiseen.

Koskettimia sisaltyy osakomponentteina tyypillisesti eraisiin sahkdlaitteisiin kuten kytkimiin, releisiin, kon-
taktoreihin ja kytkeviin saatdlaiteisiin kuten termostaatteihin.

!

e Tallaisia komponentteja on niin kotiymparistén kuin ty0ymparistonkin sdahkolaitteissa ja

asennuksissa tyypillisesti varsin runsaasti.

Huono kosketus voi johtua virheellisesta mitoituksesta, ikdaantymisesta tai kayttétavasta tai kayttdympa-
ristén olosuhteiden vaikutuksesta. Syyna vikaantumiseen voi olla myds koskettimien alimitoitus kuormi-
tukseen néhden.

Seurauksena nadistéd saattaa olla esimerkiksi
jousien kontaktipaineen heikkeneminen, kon-
taktipintojen likaantuminen tai hapettuminen
seka kontaktipintojen virheellinen asento.

Huonon kosketuksen lisaksi toinen keskeinen
sahkolaitepaloihin johtava vika on jonkin lait-
teessa olevan komponentin eristysvika. Palo-
vaarallisia eristysvikoja voi ilmeta erityisesti
johtimissa ja kondensaattoreissa mutta myds
kotitalouden sahkdlaitteissa.

Syttymisen aiheuttajina voivat olla my6s erilai-
set laitteiden sisaiset liittimet, kytkimet ja vas-
tukset, seka pienkondensaattorit, piirilevyt yn-
na muut sellaiset komponentit.

Normaalissa tydympéristdssa yliaaltojen aihe-
uttajia ovat UPS -laitteet ja valaisimien elekt-
roniset liitdntdlaitteet sekd elektroniset saati-
met kuten valaistuksen himmentimet. Edelld
mainittujen hairiélahteitd esiintyminen myos
kotiymparistdssa on varsin tavanomaista.

Lammittdvat sahkdlaitteet pystyvat tuottamaan
ilman vikaantumistakin riittdvasti lampoa sy-
tyttaakseen palon. Niiden virheellinen sijoittelu
tai huolimaton kayttd voi johtaa niita peittavien
tai laheisyyteen sijoitettujen syttyvien materi-
aalien syttymiseen. Sahkolampdlaitteiden ylikuumenemissuojien virheellinen asettelu tai vika voi niissa tai
ohjauspiirissa johtaa ylikuumenemiseen.

Kuva 2: Laitteen liitosjohdossakin on monta
riskialtista kohtaa. Kuva Robert Nielsen

7.3. Sahkolaitepalon kehittyminen

Sahkolaitteiden paloon johtavat viat kehittyvat tyypillisesti hitaasti. Tyypillisesti kytemalla alkanut palo ke-
hittyy liekkivaiheeseen noin 10 - 20 minuutissa. Taman jalkeen liekkipalo saavuttaa lieskahdusvaiheen
muutamassa minuutissa. Sytyttyaan sdhkdlaitepalot saavuttavat tyypillisesti 5 — 15 minuutissa satojen tai
jopa tuhansien kilowattien palotehon (kuva 8). Tdyden palamisen vaiheessa lampédtila on noin 1 000 °C.
Sahkoélaitepaloissa muodostuu runsaasti savua ja se saattaa sisaltdd myrkyllisia palamiskaasuja.
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7.4. Esimerkkeja sahkolaitepalojen kehittymisesta.

Kuvat TUKES -julkaisusta 1/2001. Lukemat ilmoittavat syttymisesté kulunutta aikaa.

Alla kuvasarjat television ja jadkaappi-pakastimen polttokokeista.

a) 00:40 b) 01:35 c) 02:20 d) 03:53

a) 01:25 b) 05:55 o 11:10 d) 13:05

8. Sadhkélaitepalot ja syyt niihin
Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, Sdhkdépalojen riskienhallinta, TUKES -julkaisu
3/2001. Toimittanut Jorma Korkalo.

Keskeisimmat laiteryhmat, jotka sytyttivat sahkdpaloja, ovat yleisyysjarjestyksessa (Taulukko 2):

= sahkolaitteistot (aihe kasitellaan toisaalla)
] liedet

= televisiot

= valaisimet

. pyykinpesukoneet

= astianpesukoneet

= erilaiset tuotannossa kaytetyt sahkoélaitteet
= sahkoékiukaat

Palovaarallisimpia sdhkdlaitteita ovat ndin maaritettyna liesi ja sahkdkiuas. Kolmanneksi tdssa vertailussa
nousee keskuspodlynimuri kdytdssa olevien laitteiden suhteellisen vahaisen maaran johdosta. Television ja
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pesukoneen syttymistaajuus on noin puolet lieden, kiukaan tai keskuspdélynimurin taajuudesta. Kylmalait-
teen, mikroaaltouunin tai liesituulettimen syttymistaajuus on noin kymmenesosa lieden taajuudesta.

14E-04

1,2E-04 1

10604 {1 = =

8,0E-05 1 — —

6,0E-05 1 — —

4,0E05 = = = =

Laitekohtainen syttymistaajuus (1/a)

2,0E05 1 - - - - -

]
]
1

0,0E+00 t t t t t

Liesi
Kiuas
Keskus

polynimuri
Televisio
Pesukone
Kylmalaite
Mikroaaltouuni
Liesituuletin

Sahkolammitin

Taulukko 2. Keskeisimmat sdhkdpaloja sytyttavat lai-
teryhmat

8.1. Laiteryhmakohtaiset palojen syyt

Suurin syyryhma oli laitteissa ja laitteistoissa ilmennyt tekninen vika, joka yksinddn edustaa ldhes kahta
kolmasosaa kaikista tapauksista (Taulukko 2). Tekniset viat ja kayttdjien virheellinen toiminta yhdessa se-
littavat yli 97 prosenttia tapauksista. Lisaksi noin 2 prosentissa tapauksista syyna on asennusvirhe, joka
oikeastaan on virheellisen toiminnan erikoistapaus.

Muu syy
0,5 %

Asennusvirhe
2,0%

Syy tuntematon
51 %

Virheellinen
toiminta
28,8 %

Tekninen vika
63,7 %

Taulukko 3 Laiteryhmakohtaiset palojen syyt. n = 1758 kpl.

Liesien ja uunien osalla keskeisin palon syy oli kayttdjan virheellinen toiminta. Ruoka unohdettiin kypsy-
maan liedelle tai uuniin lilan pitkéksi ajaksi. Toisinaan my®os liesi oli paalla, vaikka silla ei ollut tarkoitus-
kaan laittaa ruokaa. Usein ndissa tapauksissa lieden paalle tai valittémaan ldheisyyteen jatetyt esineet,

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
© sahkotarkastusyhdistys SATY r.y. e ©Turvatekniikan keskus o © Sahkéturvallisuuden Edistdmiskeskus r.y.



'\__Sﬂ'l'\ Siihkiarkasmsyhdistys
Sl 18/41

esimerkiksi patalaput tai muoviset kulhot, olivat edesauttaneet palon syttymista.

Kiuaspaloista yli puolet sattui kdyttéjan virheellisen toiminnan seurauksena. Naissa tapauksissa oli tyypil-
lisesti kuivattu pyykkia Ioylyhuoneessa kiukaan ollessa paalla. Liian lahelle kuumaa kiuasta ulottuneet tai
huonosti ripustetut kiukaan paalle pudonneet tekstiilit olivat syttyneet. Joissain tapauksissa 16ylyhuoneen
lampo6 oli pehmentéanyt muovisen vaateripustimen tai pyykkinarun silld seurauksella, etta vaatteet olivat
pudonneet kiukaalle.

Teknisistd syttymissyista yleisin oli vastuksen vikaantuminen. Muutamassa tapauksessa kiuas oli asennet-
tu asennusohjeiden vastaisesti liilan l1ahelle seinapaneelia tai lauderakenteita.

Keskuspodlynimuripalot syttyivat tyypillisesti laitteeseen syntyneen teknisen vian vuoksi. Tapausten tutkin-
nassa kavi ilmi, ettd keskeisena syyna teknisten vikojen syntyyn oli puutteellinen tai Idhes kokonaan lai-
minlyoty huolto, erityisesti pélysuodattimen ja -sailion puhdistus. Tyypillisesti tama johti kdytbssa laitteen
ylikuumenemiseen ja moottorin syttymiseen.

Televisiopaloihin keskeisin syy oli tekninen vika laitteessa, tyypillisesti juotoksen vikaantuminen tai muu
huono liitos.

Pesukonepaloissa tarkeimmat palon syyt olivat tekniset viat. Yleisimmin vikaantuneet komponentit olivat
ohjelmakoneisto seka pesurummun tai vesipumpun moottori.

Sahkolammitinpaloissa palon syyt jakaantuvat ldhes tasan teknisten vikojen ja kdyttajan virheellisen
toiminnan kesken. Tyypillisia vaaria kayttétapoja olivat laitteiden peittdminen tai erityisesti siirrettdvien
lammittimien sijoittaminen epastabiilisti tai liilan lahelle syttyvia materiaaleja. Teknisistd syista yleisim-
maksi osoittautui termostaatin vikaantuminen.

Kylmalaitepaloissa selvasti hallitsevana syttymissyyna oli laitteen vikaantuminen. Nama johtuivat ylei-
simmin kompressorin tai sen kaynnistysreleen rikkoutumisesta.

8.2. Laiteryhmadkohtaiset sahkopaloriskit

Verrattaessa eri laiteryhmien syttymistaajuudesta ja tyypillisistéd vahingoista muodostuvaa sahkdpaloriskia,
havaitaan kiukaan, lieden ja uunin, television ja sahkdlammittimen erottuvan muista. Liesipalojen osalla
korostuu lisaksi palokuoleman mahdollisuus.

Taman tarkastelutavan osalla on
huomattava, etta laitteiden luku-

madratietoja ei ole kaytettavissa _ . Vahinkosumman Kokonais-
kaikkien keskeisimpien laiteryhmien Laiteryhma n skz)s\l?igt:/tc:y vahinkosumma
osalta, joten laitekohtaisia syttymis- o Tae | 105 509608 mk | 53 508 860 mk
taajuuksia ei naiden osalta pystytd  [gspysiaitteisto 317 98327 mk | 31169 634 mk
maarittdmaan. Naista laiteryhmista Valaisin 191 142 460 mk 27 209 900 mk
erityisesti sahkolaitteistot, tuotan- Televisio 210 85 328 mk 17 918 834 mk
nossa kaytetyt laitteet ja valaisimet )I&ietsi té:!.UU”i.t. 33008 322 28‘1‘ mi 18 ggg ggg m::
I . uton [dmmitin m m
E:gttellfgt'ltst;vr:a 'i':::’;?;:; Tanr‘; Sahkslamitin 80 122244 mk | 9779520 mk
Kylmalaite 53 120 389 mk 6 380 611 mk
edustavat yhdessa lukumaaraisesti Kiuas 94 59 351 mk 5579 031 mk
yli kolmannesta kaikista sahkdpa- Muu laite tai koje 92 31 045 mk 2 856 142 mk
loista ja yli puolta kaikista suursdh- EAGSUEOS? Iipk +apk) 14792 22 2;; mi 1 ggg 51323? mt
L . . . . uu kodinkone m m
kGpaloista. Eri laiteryhmia voidaan —fyu oo oh o ini 19 42 602 mk 809 435 mk
myds verrata toisiinsa laskennallis- Liesituuletin 21 36 167 mk 759 500 mk
ten kokonaisvahinkosummien avulla Keskuspdlynimuri 17 6 833 mk 116 167 mk
(Taulukko 4). Talla tarkastelutavalla yhteensa| 1758 184 472 589 mk
kdrkeen nousevat juuri tuotannossa
kdytetyt laitteet, sahkolaitteistot ja Taulukko 4 Laiteryhmien kokonaisvahinkosummat.

valaisimet, joille laitemaaratietojen
puuttumisen johdosta ei ole voitu
maarittaa laitekohtaista riskia.
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9. Kotitalouden ja tyoympadriston sahkolaitteistopaloris-
kit
Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, Sdhkdépalojen riskienhallinta, TUKES -julkaisu
3/2001. Toimittanut Jorma Korkalo.

9.1. Sahkolaitteistopalojen
yleisia syita
Syttyminen sdhkdlaitteistoista voi aiheutua la-
hinna seuraavista syista:
] resistiivinen lampeneminen ilman valo-
kaarta,

= valokaaren syttyminen jossain laitteis-
ton osassa

- kipindinti voi sytyttaa tilassa olevan pa-
lavan kaasun, hdyryn tai pélyn

Edelld mainittuihin sahkoéilmidihin johtavia syita
voivat olla:

L] eristeiden vaurioituminen mekaanisis-
ta, sahkdisista tai kemiallisista syista

=  vesi, kosteus tai johtava likakerros
muodostaa tarkoituksettomia kulkureit-
teja sahkoalle

Paloon johtava Idmpeneminen voi johtua:

=  suuresta ylikuormituksesta

- puutteellisesta jaahdytyksesta

. vuotovirroista

= ylijannitteesta

Kuva 5 Seuraus valaistuksen saatimeen liitetysta lii-

= huonoista liitoksista kakuormituksesta. Sahkolaitteet toimivat yleensa il-
. virheellisests sahkateknisestd suojauk- man valvontaa kuten tassakin tapauksessa viikon-
sesta tai sen toimimattomuudesta loppuna! Kuva J Korkalo

9.2. Sahkopalon eteneminen ja yksittaisia syita

Sahkolaitteistosta alkunsa saavat palot etenevat tyypillisesti niin, etta ylikuumenemisesta seuraa sahkois-
ten eristeiden vaurioituminen, mika edelleen johtaa valokaaren syttymisen tai vuotovirtojen kautta paloon.

Kaapelieristeiden vaurioitumisen syité ovat ylikuumenemisen lisaksi ikaantymisen vaikutus ja kayton rasi-
tukset sellaisenaan. Terdvien ja leikkaavien pintojen kosketus aiheuttaa kaapeliin kovan pistemainen pai-
neen. Tallaiset ovat seurausta esimerkiksi vaarasta tai huolimattomasta asennustavasta, vaarasta materi-
aalivalinnasta tai virheellisesta kaytosta.

Pistokytkimet, johtojen liitokset ja jatkokset seka isojen moottoreiden kdynnistyslaitteet, joita on Idhinna
teollisuusymparistéssa ja sahkodlaitteistojen osissa, ovat potentiaalisia sdahkdpalojen aiheuttajia. Huonoja
liitoksia voi olla jokaisen johtimen kytkentdpisteessa, muun muassa jako- ja kytkentdrasioissa, keskuksis-
sa tai pistokytkimissa.

Eristysvikojen ja ylikuormituksen aiheuttaman vaaran torjumiseksi on ensiarvoisen tarkedaa, etta sahkdlait-
teiston suoja- ja turvajarjestelmat on suunniteltu, rakennettu ja hoidettu asianmukaisesti, jolloin ne vian
ilmettya kytkevat sen automaattisesti pois ennen kuin viasta aiheutuu vaaraa.
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e Sahkdlaitteistot pyritddn suunnittelemaan ja rakentamaan siten, etta niiden sahkdinen suo-

ja- ja turvajarjestelma estaa sahkodvian kehittymisen sellaiseksi, etta vian seurauksena syttyy
palo. Yleensa suojajarjestelmat estavat myos virheellisesta kaytdsta aiheutuvan ylikuumentu-
misen.

On erittdin tarkedd, ettd suoja- ja turvajarjestelmien toimivuuden varmistamiseksi niiden kun-
nosta huolehditaan saanndnmukaisesti koko sahkdlaitteiston elinkaaren ajan.

Suoja- ja turvajarjestelmat eivat kuitenkaan taysin voi estaa sdahkdpalojen syttymistd, kuten inhimillisista
tekijoista aiheutuvia vahinkoja!

Ré&jdhdyksenomaista palamista ei yleensé luokitella paloksi. Rdjéhdys voi tapahtua, kun palavat h6yryt, pélyt tai kaasut
ovat sopivassa suhteessa sekoittuneet ilman kanssa ja ne jostain syysté syttyvét. Réjdhdyksenomaisessa palamisessa
tapahtuva kemiallinen reaktio ei eroa tavallisesta palamisesta muuten kuin etté rdjdhdyksessé koko palamisreaktio tapah-
tuu hyvin lyhyessé ajassa. Nopea ldmmén ja palamistuotteiden muodostuminen ja laajeneminen nékyy réjéhdyksen aihe-
uttamina mekaanisina vaikutuksina. Toisinaan réjdhdys on palon ensimmainen vaihe. Syttyvdn kaasun ja ilman seos pa-
laa vain, jos ko. kaasun pitoisuus seoksessa on nk. syttymisrajojen sisélla.*

9.3. Tyypillisia sahkoasennusten palojen syita

Sahkolaitteistopaloista noin puolet sai al-
kunsa jako- tai padkeskuksesta ja vajaa
kolmannes sahkdjohdoista.

Tarkeimmat palon syyt olivat erilaiset tekni-
set viat. Naiden osuus kaikista oli noin 90
prosenttia. Nama johtuivat yleisimmin kon-
densaattori- tai muuntajavaurioista seka
huonoista liitoksista. Noin puolet keskuspa-
loista aiheutui kondensaattorivaurioista. Na-
ma sattuivat valtaosin (79 prosenttia) teolli-
suus-, liike- ja toimistorakennusten sahko-
laitteistoissa.

Valaisinpaloista yli puolet koostui loisteva-
laisinpaloista, noin neljannes hehkuvalaisin-
paloista ja runsas 10 prosenttia halogeeniva-
laisinpaloista (taulukko 12). Tekniset viat
hallitsivat valaisinpalojen syita yli 70 prosen-
tin osuudella. N&in oli erityisesti loisteva-
laisimien osalla. Valtaosa naista syttyi kuris-
timen tai kondensaattorin vikaantumisen
seurauksena.

Halogeenivalaisimiin  liittyvat elektroniset
muuntajat ovat ongelmallisia. Monet valmis-
tajat ilmoittavat tuhoutumisasteeksi 0,03 %
eli joka 3000 tuhoutuu (palaa). Lisdksi niissa
on yleensa automaattisesti palautuva yli-
kuumenemissuoja, jollaisen asentaminen on Kuva 6: Halogeenivalaisimen muuntajan virheellisessé

SFS 6000 mukaan Kielletty. asennuksessa voi piilla sahkopaloriski.
Kuva Paavo Hakala

Erityisesti kuumana palavien hehku- ja halo-
geenivalaisimien osalta tyypillinen kayttovir-

' V-P Nurmen KIRJAREFERAATTI DeHaan, J.D. KIRK'S FIRE INVESTIGATION 4" edition. Brady Prentice Hall. Upper
Saddle River 1997. 496 p.ISBN 0-88359-5056-5

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sahkodpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.
© Sahkotarkastusyhdistys SATY r.y. e ©Turvatekniikan keskus ¢ © Sahkéturvallisuuden Edistamiskeskus r.y.



\\Sﬁ'l'\"- ) Sihkdarkastusyhdisoys
Sl 21/41

he oli niiden sijoittaminen liian lahelle syttyvia materiaaleja.

Tuotantolaitepaloista noin 60 prosenttia sattui sahkdmoottoreilla tai sahkdmoottorikayttdisilla koneilla.
Toinen merkittdva paloja aiheuttanut laiteryhma oli erilaiset uunit ja muut lampdlaitteet noin 20 prosenttia
osuudella. Tuotantolaitepalojen syyna oli laitteen tekninen vika noin 70 prosentissa tapauksista. Virheelli-
sen toiminnan osuus oli runsaan 20 prosentin luokkaa.

Varsin usein sahkolaitteissa ja -laitteistoissa paloon johtaneiden teknisten vikojen taustalla on virheellista
toimintaa, erityisesti puutteellista tai jopa kokonaan laiminly6tya kunnossapitoa. Nayttaakin silta, etta
sdahkopaloon johtavat tekniset viat syntyvat juuri kaytossa, eikd suunnittelu- tai valmistusvirheilla tunnu
olevan merkittavaa roolia sahkdpalojen syttymisessa.

10. Sahkopaloriskien hallinta ja turvallisuuden edistami-
nen

Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, TUKES -julkaisu 3/2001 "S&hképalojen riskihallin-
ta”. Toimittanut Jorma Korkalo

Sahkoépaloriskien hallintatoimien pohdinta perustuu tassa ensisijaisesti turvallisen tekniikan ja toissijaisesti
suojaustekniikan varaan. Huomioon otetaan liséksi ihmisten menettelytavat seka turvallisuuskulttuuri lait-
teiden ja laitteistojen kdytdssa ja kunnossapidossa.

10.1. Tekniset ratkaisut

Teknisistd keinoista ovat kdytettdvissa lahinna seuraavat:
. palon syttymisen kannalta kriittisten komponenttien tunnistaminen ja niiden vikataajuuden pie-
nentaminen
. niiden komponenttitason palo-osastoinnin jarjestédminen palon leviamisen ehkadisemiseksi
. palamattomien tai palosuojattujen materiaalien kaytto
= virheellisten kayttdtapojen ilmaisun tai vaaran kaytén vaikutuksia kompensoivan tekniikan kaytto

. palon havaitsemista ja sammutustoimien aloittamista nopeuttavan tekniikan, kuten automaattis-
ten paloilmoitinlaitteistojen ja sammutuslaitteistojen, kaytto.

Palon leviamista estda ja vahinkojen pienentamista edesauttaa se, etta kiinteistdissa kaikki kaapelien |&pi-
viennit on tehty paloa kestdvistd materiaaleista, jotka myods estavat palokaasujen levidamisen lapiviennin
kautta. Parhaiden tavoite saavutetaan kayttamalld asennuksien lapivienneissa tyyppihyvaksyttyja
palokatkoja.

Palolta suojausta suunniteltaessa tulisi huomioida se yhteinen piirre, ettad riskialttiit sdhkolaitteet toimivat
tyypillisesti yksindéan ilman valvontaa. Palot paasevat kehittymaan suurpaloksi jos palon havaitseminen ja
sammutustoimien aloittaminen viivastyy.

Parasta tietysti olisi jos valvomattomina toimivien sahkdélaitteiden syttyminen olisi suoja- ja turvajarjeste-
lyin ylipdatansa estetty nykyista tehokkaammin.

10.2. Sahkolaitteiden paloriskien huomioiminen valmistuksessa
ja asennuksessa

Ldhde: Aineisto perustuu julkaisuun Veli-Pekka Nurmi, TUKES -julkaisu 3/2001 "S&hképalojen riskihallin-
ta”. Toimittanut Jorma Korkalo

!

e Vaikka tekstissa puhutaan valmistuksessa ja asennuksessa huomioitavista asioista, ovat

niissa esitetyt parannusehdotukset sellaisia joille laitteen ostajan kannattaa antaa arvoa osto-
paatdsta tehdessaan.
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Televisiot

Televisioiden rakennetta voitaisiin Euroopassa kehittaa samaan suuntaan kuin tietotekniikan laitteissa.
Nain parannettaisiin olennaisesti niiden palosuojaustekniikkaa. Tietotekniikan laitteiden vaatimuksissa
edellytetdan, etté palon syttymisen kannalta kriittiset komponentit koteloidaan ja etta laitteen kuori val-
mistetaan paloa edistamattomista materiaaleista.

Muovimateriaalien palosuojauksen osalla tarvitaan uusia, bromin (halogeenien) kdyttéa korvaavia ratkai-
suja. Halogeenien kayttd palosuoja-aineena kiellettaneen ymparistosyista EU-alueen markkinoille tuotavis-
sa uusissa elektroniikkalaitteissa viela taman vuosikymmenen aikana. Siksi olisi tarkeda panostaa uusien
palonsuoja-aineiden kehittdmiseen seka tutkia muovien ohella muiden palamattomien tai paloa edistamat-
tdmien aineiden kayttoa sahkolaitteissa.

Liedet ja uunit

Nykyista enemman voitaisiin kiinnittda huomiota laitteen tahattoman paalle kytkeytymisen vaikeuttami-
seen, kayttélampotilan kohoamisen rajoittamiseen sekd unohtamisen vuoksi paalle jgdmisen ajan rajoit-
tamiseen.

Liesien kayttdkytkimiin voitaisiin rakentaa "vahinkokaynnistyksen esto” esimerkiksi niin, etta kytkinta pitaa
vetaa tai painaa ennen kiertamista (vrt. kaasuliesien kayttokytkimet).

Lieden ylikuumenemista voitaisiin ehkaista turvalaitteilla, jotka rajoittavat lieden yhtdjaksoista kayttdaikaa
tai suurinta kayttélampdtilaa.

Liesiin voitaisiin rakentaa my®6s tunnistinjarjestelma joka paalle kytkemisestd huolimatta estaa lampene-
misen mikali levylla ei ole kattilaa. Erdissa markkinoilla olevissa keraamisissa liesissa téllaisia tunnistinjar-
jestelmia jo on.

Muut kotitalouskoneet ja -laitteet

Kylmalaitteiden, pesukoneiden (pk + apk) ja mikroaaltouunien osalta keskeisimpia teknisia paloriskin alen-
tamiskeinoja olisivat kaytettavien materiaalien palosuojauksen (syttyminen, palokuorma) kehittdminen se-
ka kriittisten komponenttien ja osien kotelointi. Suurin osa pesukonepaloista saa alkunsa joko ohjelma-
koneistosta tai moottorista. Kylmalaitteiden osalla palovaarallisimmat osat olivat kompressori kdaynnistys-
laitteineen.

Kylmalaitteiden osalla voitaisiin lisdksi kiinnittda huomiota lauhduttimen puhdistuksen helpottamiseen.
Kylmalaitteiden veto ulos kaapistosta puhdistusta ja huoltoa varten tulisi olla niin vaivatonta, ettei niiden
puhdistus ainakaan siita olisi kiinni.

Myos kotitalouskoneiden sahkoéttomaksi tekeminen voisi olla nykyistéa helpompaa, esimerkiksi siten, etta
muun muassa kylmalaitteiden ja astianpesukoneiden pistokytkimet asennettaisiin helposti paastavaan
paikkaan.

Keskuspdélynimurien osalta laitteen tekniikkaa voitaisiin kehittda niin, etta laite itse tarkkailee polysdilion ja
suodattimen tilaa sekd estaa laitteen kdytdn, kun séilid on taynna tai suodatin tukossa.

Sahkolampolaitteet

Kiukaiden ja sahkélammittimien osalta huomiota voitaisiin kiinnittéaa ohjausjarjestelman ja kiukaiden vas-
tusten vikataajuuden pienentdmiseen.

Kiukaiden ylikuumenemissuojauksen ja aika-ohjauksen tulisi toimia aina eli myds silloin kun ohjauspiirin
vaiheen sulake on palanut, jolloin ajastimen pysdhtyminen on vaarassa.

Mikali sahkdsaunan kayttétapa muuttuu esimerkiksi varastotilaksi, tulee kiukaan sulakkeet poistaa koko-
naan.

Autoldmmittimien osalta tulisi erityisesti huolehtia laitteiden kunnosta ja varmistaa, ettd paikka on riitta-
van etaalla muista rakennuksista. Nopeuttamalla palon havaitsemista esimerkiksi palovaroittimien ja au-
tomaattisten paloilmoittimien avulla, voitaneen merkittavasti pienentaa autoldammitinpalojen vahinkoja.
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Sahkolaitteistojen sahkolaitteet

Tuotannossa kaytettdvien laitteiden osalla huomiota tulee kiinnittaa:

. Moottorien ja lammittavien sahkdlaitteiden kunnossapitoon
*  Ylikuumenemissuojaukseen

. Syttyneen palon havaitsemiseen

. Sammuttamisen nopeuteen

. Muuntajiin ja kondensaattoreihin

. Muuntajien ja pienjannitekondensaattorien vikataajuuden pienentamiseen ja niiden koteloinnin
kehittamiseen palon leviamisen estamiseksi

Verkossa esiintyvat yliaallot rasittavat huomattavasti tavallisia kondensaattoriparistoja ja 3. harmoninen
yliaalto voi aiheuttaa nollajohdon ylikuormittumisen. Tasta syysta tulisi aika ajoin selvittada kayttdpaikan
yliaaltotilanne seka siirtya tarvittaessa kdyttdmaan estokelallisia kondensaattoreita.

Valaisimet

Loisteputkivalaisimien sytyttimen tulisi tunnistaa rikkoutunut loisteputki ja lopettaa automaattisesti sytyt-
tamisen yrittaminen. Markkinoilla on jo tdhdn tarkoitukseen kayttdkelpoisia sytyttimid, joilla perinteiset sy-
tyttimet voidaan helposti korvata.

Siirrettavien hehku- ja halogeenivalaisimien stabiilisuuteen tulisi kiinnittaa erityishuomiota siten, ettei ke-
vytkaan valaisin voisi helposti kaatua esimerkiksi avoimesta ikkunasta puhaltavan tuulen tai ohikulkijan
kevyen tonaisyn vaikutuksesta. Talléd hetkelld voimassa olevat valaisinten stabiilisuusvaatimukset perustu-
vat pelkdstaan sijoituspinnan kaltevuuteen, eika esimerkiksi laitteen painoa huomioida mitenkaan.

Liitos- ja jatkostekniikkaa, erityisesti ruuviliitosten luotettavuutta, tulisi pystya parantamaan.

11.Sahkopaloriskien vahentaminen ja valttaminen kotona

L&hde: TUKES esite "Néin véltat sédhkdpalon”. Toimittanut Jorma Korkalo.

Naita ohjeita voi soveltaa myds omassa tydymparistossa.

11.1.Laitevalinnat

Turvallisuus alkaa itse asiassa jo laitevalinnassa, jolloin tulee tarkoin ottaa huomioon seuraavat kaikkia
sahkolaitteita koskevat asiat:

. Ota huomioon laitteen tuleva kayttdtapa ja kayttopaikka. Esimerkiksi ulkona ja kosteissa tiloissa
vaatimukset laitteille ovat erilaiset kuin sisdlla ja kuivissa tiloissa. (Kayttdympariston asettamat
vaatimukset.)

»=  Tutustu laitteen kayttd- ja kunnossapito-ohjeeseen ja noudata sita. Tarkista hankintavaiheessa,
ettd saat sellaisen. Huomioi ohjeista ennen kaikkea suojaetdisyydet ja muut turvallisuusohjeet.

= Varmista, etta sahkolaitteessa on arvokilpi, jossa on riittdvat tekniset tiedot ja tiedot valmistajas-
ta. Tallainen tulee olla my&s valaisimissa.

. Léhes jokaisessa kotitalouden pienlaitteessa on liitosjohto ja pistotulppa. Pistorasiaan kytketty vi-
allinen pistotulppa tai viallinen pistorasia on yksi potentiaalinen sahkdpalon syy. Tarkkaile jatku-
vasti niiden kuntoa ja korjauta huonokuntoiset liitosjohdot valittémasti.
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=  Valitse testattu laite. Testatussa laitteessa on testauslaboratorion merkki. Se kertoo, etta laitteen
mallikappale on lapaissyt turvallisuustarkastukset. CE -merkki sen sijaan on vain valmistajan oma
viesti viranomaiselle, etta laite on valmistettu vaatimusten mukaisesti Se ei kuitenkaan osoita, et-
ta turvallisuus olisi testattu puolueettomasti eika se valttamatta takaa laitteen turvallisuutta tai
laatua. Alla esimerkkeja testauslaitoksen kdyttamista merkeista.

-
EMA
EUR CEBEC

ELECTRIGITE
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11.2. Sahkolaitteiden kaytto ja kunnossapito

Noin kahdessa kolmasosassa sdhkopaloista valittdomana syttymissyyna on tekninen vika laitteessa tai lait-
teistossa. Vikaantumisalttiutta ja sahkopaloriskeja voidaan pienentd@ muun muassa seuraavilla perusoh-
jeilla:

Televisiot

= Al3 sijoita mitdan tavaroita television paalle.
= Al3 peitd tuuletusaukkoja.

. . V0S5 AOT PriBA KINTTILA
*  Huolehdi ilmankierrosta. C@;@

= Imuroi pélyt paalta ja tuuletusaukkojen ympa- 1 h
rilta.

= Valta térinaa ja kolhuja.

] Katkaise television valmiusvirta yoksi ja
poistuessasi kotoa.

= Sisapuoliset puhdistukset ja huollot saa tehda
vain ammattilainen.

= Vie televisio huoltoon, jos kuvaan tai daneen
tulee vikaa, televisiosta tulee karya tai voi-
makkaita hajuja. Huollata televisiosi myds, jos
se on kaatunut tai pudonnut, laitteeseen on
joutunut vetta tai muita nesteitd, steariinia tai
muita vieraita esineita.

Pesukoneet

= Al3 jata konetta valvomatta sen kaydessa.
*  Puhdista nukkasihti séannéllisesti

= Irrota pistotulppa kaytdn jalkeen

= Suojaa laite roiskevedelta.

=  Sulje vesihana

. Korjauta havaitsemasi toiminnalliset viat, eri-
tyisesti ohjelmakoneistossa tai moottorissa
esiintyvat hairiét, viipymatta.

Sahkokiuas

= Al ripusta pyykkeja kiukaan lahelle
b

* Tarkasta ennen kytkemista, ettei mitaan sytty- \ e =
vaa ole jaanyt kiukaalle.

] Huomioi asennuksen suojaetadisyydet.
= Tayta kivitila tdyttbohjeen mukaan.

] Korjauta rikkindiset vastukset seka temppuile-
va ajastin ja kytkimet.

= Jos saunan kaytto vakiintuu varastoksi, poista
kiukaan sulakkeet.
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Kylmalaitteet

] Huolla oikutteleva laite.

=  Imuroi polyt séannéllisesti myds laitteen ta-
kaa.

- Huolehdi ilmankierrosta — ndin saastat huo-
mattavasti myo6s energiaa.

= Al§ asenna laitetta aurinkoon tai I&mménléh-
teen viereen.

Liesi ja uuni

= Al3 j&ta uunia tai keittolevyja paalle valvomat-
ta, edes puhelun ajaksi

- Huolehdi lammon poiskytkemisesta lopettaes-
sasi kayton.

= Asenna palovaroitin myds keittioon.

Silitysrauta

= Irrota aina pistotulppa kun et kayta laitetta tai
menet pois sen luota.

SILTIN HousuNt WeE |
- Nosta laite aina pystyyn kun et silita.

= Al irrota pistotulppaa johdosta nyk&isemalla.
Pida kiinni pistotulpasta.

Moottorilammitin

L] Kirista 16ystyneet liitokset.
= Vaihda huonokuntoiset pistotulpat ja liitosjoh-

. ET0BKO, MITEN HALVALLA Sain WAQTETN
— T

= Valta lian ja suolan joutumista autolammitti-
meen. 2

= Korjauta tai vaihda vioittunut kellokytkin.
= Al4 vie s&hkoa sisétiloista ulos.

=  Kayta ulkona vain kumikaapeleita.
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Sisatilan lammitin

=  Sijoita sisalammitin riittdvan etaalle sisadpin-

BT 08KO, MEN HALVALLA Saiy KARETIN )
noista (kayttdohje). -

AUTONLAMMITTIMEN ¢ .
i

] Kayta vain autokayttéon hyvaksyttya lammi-
tinta.

* Lammittimen saa kytkea vain lammityssarjan
pistokkeeseen.

= Al3 kayts jatkojohtoja.

Sahkolammitin

= Al4 peitd lammitinta.
. Aseta lammitin niin ettei se milloinkaan kaa-
du.

* Huolehdi ettei lammittimen paalle kaadu tai
putoa mitaan.

= Al sijoita huonekaluja liian l&helle lammitinta.
=  Korjauta rikkindinen termostaatti.

=  Tarkkaile lammittimen ja sen ymparistén
tummumista ylikuumentumisen seurauksena.

Keskuspolynimuri

=  Puhdista ja huolla laite saanndllisesti.
=  Tyhjenna pdlyt riittdvan usein.
=  Puhdista ja vaihda suodatin.

= Sijoita laite helposti huollettavaan ja palotur-
valliseen paikkaan.

Valaisimet

. Pida valaisimet puhtaana.

= Vaihda vilkkuvat loistelamput ja vialliset sytyt-
timet heti.

L] Noudata halogeenivalojen asennus- ja kaytto-
ohjeita ja huomioi etdisyydet syttyviin materi-
aaleihin.

=  Tarkkaile, etteivat valaisimen asennusalusta
ja valaisimen ldheiset sisutusmateriaalit kuu-
mene vaarallisesti.

= Al3 vaihda valaisimeen suositusta suurempaa
lamppua.
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Sahkoasennukset

= Teetd sahkoasennukset vain alan ammattilaisel-

la.
= Tarkkaile sdhkdéasennusten kuntoa ja teeta tar- g . AR
vittaessa tarkastus. %W i
] Pyyda asennuksista aina kuitti ja kayttdopastus. ( e
. Pyyda aina asennuksesta sahkoétarkastuspoyta- .:”‘Ow v

kirjat. "‘

= Tutkituta epailyttavat ja poikkeukselliset sah- b
koilmiot ja “sahkokaryt” alan ammattilaisella he- :
ti. >~7

e’

=  Selvitd aina syy, miksi sulake on palanut. >, : g

=  Selvitd etukateen, mista ja miten saat hatatilan-
teessa sahkoét nopeasti pois ja opasta se muille-
kin.

] Kysy sahkoturvallisuusalan ammattihenkil6lta
neuvoja aina, kun olet epatietoinen maarayksista
tai turvallisuudesta.

Jos syttyy...

=  Selvita etukateen ensisammutusvalineiden sijain-
ti, kunto, kaytto ja toiminta, ja opasta se muille-
kin.

] Katkaise virta sahkotaulun paakytkimesta ja/tai
irrota pistotulppa.

] Pelasta ihmiset valittdmasta vaarasta - savu
tainnuttaa ja tappaa.

- Halyta palokunta numerosta 112

=  Sammutuspeitteella saat lisdaikaa pelastautumi-
seen.

. Sammuta alku-sammutusvalineilla eli kdsisam-
muttimella tai sammutuspeitteella.

= Voit yrittda sammuttaa myds vedella, mutta kat-
kaise ensin laitteesta virta.

=  Poistu ajoissa paikalta, sulje ovet ja ikkunat.

] Huolehdi palokunnan opastuksesta palopaikalle.

Tutustu myoés TUKES:n Kodin sdahkoéturvallisuusoppaisiin, muihin julkaisuihin seka esitteisiin.
Niita voit imuroida netista www.tukes.fi ja valitse sieltd>> Toimiala >>S&dhko ja hissit.

12.Sahkolaitteiston kunnossapidon periaatteet

Insin6éri Jorma Korkalo Primatest Oy

Vastuu sahkéturvallisuuden yllapidosta on laitteiston haltijalla. Saadnnénmukainen sahkélaitteiston kun-
nossapito edellyttaa, etta kayttdjat ja haltija suorittavat kunnonvalvonnan seka katsovat, ettd havaittujen
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vikojen ja puutteiden korjauksista huolehditaan. Hoitoon sisaltyvat myods sdahkotarkastuksista seka kayton
ja kunnossapidon edellyttamista dokumenteista ja valineista huolehtiminen.

Vaatimukset sdahkoturvallisuuden aktiivisesta yllapidosta koskevat jokaista sdahkoélaitteistoa sen koosta ja
laadusta riippumatta, siis myds niita laitteistoja, joiden maaraaikaistarkastuksen suorittaminen on vapaa-
ehtoista.

Sahkoturvallisuuden yllapito kuuluu seka kiinteistdon varsinaisille kayttajille paivittdisen kdytdon yhteydessa,
ettd kunnossapitotdita suorittaville.

Kayttdjien rooli on ensiarvoisen tarkea sen vuoksi, ettd he useasti ensimmaisend havaitsevat sahkdlaittei-
den viat, puutteellisen toiminnan tai epatavallisen sdhkoilmion. Heidat tulee opastaa ilmoittamaan havain-
noistaan viipymattad huolto-organisaatiolle.

Nykyiseen sadhkoturvallisuuskulttuuriin kuuluu se, etta sahkdvikojen syttymistd ei odotella vaan ne pyri-
taan estamaan ennakoivalla kunnossapidolla. Tama ajattelumalli tulisi ottaa kayttéon niin koti- kuin tyd-
ymparistossakin. Kertaa vield, mita edella luvussa 5 on tasta asiasta kerrottu.

'

e Tarkkaile sdhkdasennusten kuntoa myds kotona ja tydymparistdssa, vaikka "sahkodasiat ei-

vat sinulle kuuluisikaan”. Jos olet vdhdankdan epdvarma sahkdasennusten kunnosta tai havait-
set epamaaraisia sahkoilmiodita, tilaa sdahkotarkastus valtuutetulta tarkastajalta, valtuutetulta
tarkastuslaitokselta tai rekisterdidyltad sahkdurakoitsijalta.

12.1. Sahkoturvallisuus on sahkon kayttoon liittyvien riskien
johdonmukaista hallintaa

Lahtdokohtana kaytdssa olevalle sahkolaitteistolle voidaan pitaa sitd, etta sahkolaitteisto on aikoinaan ra-
kennettu sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaan, mika asianmukaisin tarkastuksin on todettu ja dokumen-
toitu. Juuri tuon lahtétilanteen todentamiseksi on tarkead, etta haltija saa (tarvittaessa vaatii) rakentajalta
dokumentit vaatimuksenmukaisuudesta (=tarkastuspoytakirjat).

Kunnossapidossa on kysymys sahkdn kayttdoon liittyvien riskienhallinnasta. Tehokas riskienhallinta pitaa si-
sallaan riskin hyvaksyttavyyden arvioinnin seka hallintatoiminen maarittamisen ja priorisoinnin.

Riskin hyvéksyttédvyyden arviointi muodostuu riskin suuruuden arvioinnista (riskitekijéiden tunnistamisesta
ja seurausten arvioinnista) seka riskin merkityksen arvioinnista.

Riskienhallinnan tavoitteena on valvoa, ehkaista tai pienentaa menetyksia, jotka aiheutuvat hengen mene-
tyksestd, sairaudesta tai vammasta, omaisuusvahingosta, seurausvahingosta tai ymparistévaikutuksista.

Riskienhallinnassa tulee hakea vastaukset kysymyksiin:

= Mika voi menna vikaan?
= Miten todennakdisesti niin voi kayda?
. Mita seurauksia on, jos niin kdy?

Viime kadessa kyseessa on yhteisdn toiminnan hairiéttdmyyden varmistamisesta seka talou-
dellisten ja juridisten seuraamuksien minimoimisesta sahkdvahinkotapauksissa. Yrityksissa ky-
symys on kilpailukyvyn vastuullisen yllapitamisen yhdesta osa-alueesta.

On virheellista asennoitua sahkdkunnossapitoon pelkastaan saadoksiin perustuvana velvoittee-
na.

Keskity sahkokunnossapidossa olennaiseen

Kohdistamalla ja priorisoimalla kunnossapitotoimenpiteet juuri kyseisen kiinteiston ominaispiirteiden seka
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yrityksen muiden tavoitteiden perusteella, saadaan kunnossapidon toteuttaminen tehokkaaksi ja tarkoituk-
senmukaiseksi.

Varsinaisessa kayton aikaisessa kunnossapidossa voidaan keskittyd sahkon kayttoon liittyvien vaarateki-
joiden syntymisen perussyiden tarkkailuun ja niiden vaikutuksien estamiseen:

Sahkoturvallisuusriskien syntymisen perussyyt sdahkolaitteiston kdytossa:

. Luonnollisen ikddntymisen vaikutukset sahkdlaitteisiin, materiaaleihin ja toimintoihin.
= Kayttajien ja kayttotapojen aiheuttamat vaikutukset.

=  Ymparistotekijoiden vaikutukset (kayttdolosuhteet).

] Kayttétavassa tai ymparistotekijoissa tapahtuvien muutoksien vaikutukset.

=  Muutos- ja laajennustdiden toteuttamiseen liittyvat riskit

Mainitut riskitekijat ovat eri kiinteistotyypeissa erilaisia. Laitteistokohtaisesti sdahkoturvallisuusriskit tulee
kartoittaa niiden syntymisen todenndkdisyyden ja toisaalta niiden aiheuttamien seurauksien vakavuuden
suhteen.

Riskikartoituksessa tulee pohtia turvallisuusriskeja sahkdpalojen ensisijaisten aiheuttajien poistamiseksi.
Sellaisia ovat:

- Resistiivinen lampeneminen. Syttymiseen johtava suuri resistiivinen lampeneminen voi johtua yli-
kuormituksesta, puutteellisesta jaahdytyksesta, vuotovirroista, ylijannitteesta tai huonoista liitok-
sista.

=  Valokaaren syttyminen
. Eristeiden vaurioituminen mekaanisesti tai kemiallisesti

=  Ymparistotekijoista johtuvat riskit, kuten vesi, kemialliset aineet tai johtava lika jotka esimerkiksi
vuotovirtojen myoéta voivat sytyttad sahkopaloja

Kunnossapitotoimien tarkoitus on ennalta estaa turvallisuuspuutteiden syntyminen tai havaita turval-
lisuuspuutteet siten, etta viat ja puutteet voidaan poistaa ennen kuin ne aiheuttavat vaaraa tai hait-
taa.

Huoltotarkastuksien tekijan ammattitaitoon tulee kuulua taito todeta vaatimuksenmukaisuus ja kyky arvi-
oida havaitsemiensa vikojen ja puutteiden vakavuus riskienhallintaperiaatteiden mukaisesti. Taitoon kuu-
luu, etta tarvittavat mittalaitteet ovat kaytettavissa.

Edelld kerrotut ndkékohdat tulee pitda ohjenuorana laitetta tai laitteistoa tarkastettaessa ja huollettaessa
sekd sen kunnossapito-ohjelmaa laadittaessa.

Kun huolehditaan, etta todetut viat ja puutteet korjataan viipymatta, osa paloon johtavista
teknisistd vioista jad@ kokonaan syntymatta tai ne havaitaan ja korjataan ennen vahinkojen
syntymista

12.2. Kunnossapito-ohjelmat, -ohjeet seka rakennusten huolto-
kirjat
Vaativampien sahkoélaitteistojen kunnossapito tule toteuttaa kohdekohtaisesti laadittua kunnossapito-
ohjelmaa noudattaen. Myds tavanomaisten asuin-, liike-, toimisto-, pienteollisuus- ja julkisten rakennusten
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sahkolaitteistojen kunnossapidon tulee olla suunnitelmallista ja ennakoivaa. Mikali kohdekohtaisesti yksi-
I6ityd kunnossapito-ohjelmaa ei ole tarkoituksenmukaista laatia, kunnossapito tulisi talldin ohjeistaa vahin-
taan yleisella kunnossapito-ohjeella.

Kunnossapito-ohjelmien tai -ohjeiden rinnalla tulee aina noudattaa laitevalmistajien ja rakentajan laite- tai
jarjestelméakohtaisia kayttd- ja kunnossapito-ohjeita.

Kunnossapito-ohjeet tai -ohjelmat tulee liittdd osaksi kiinteistohoitosopimuksia kuvaamaan sahkdkunnos-
sapidon tehtavien sisaltéa. Sadanndnmukaisen kunnossapidon toteutumista ja sen kehittamista tulee myds
valvoa haltijan toimesta suoritettavin laatutarkastuksin 1-2 vuoden vélein. Tama on tarkeaa jo senkin
vuoksi, ettd varsinaisen maardaikaistarkastuksen vali saattaa olla jopa 15 vuotta.

Kokemusten perusteella vaatimus sadannénmukaisesta kunnossapidosta on todettu olevan sah-
képalojen ehkadisyn ndkdkulmasta hyvin perusteltua.

Sdhkotarkastukset ja niiden dokumentointi

Insinééri Jorma Korkalo Primatest Oy

Sadhkoéturvallisuussaadoksien ja maaraysten laajuus ja sisdltd on sen verran vaikeaselkoinen, ettd kokonai-
suuden ymmartaminen edellyttdd hyvaa perehtyneisyytta. Koska haltija kuitenkin viimekadessa vastaa
myo6s sahkdlaitteistonsa sahkdpaloturvallisuudesta, tulee turvallisuuden vaaliminen ja siihen liittyvat tar-
kastukset kokea positiivisena ja haltijan etujen mukaisena asiana. Sdahkotarkastukset tulisikin mieltda pi-
kemmin kuluttajan suojaksi kuin joksikin epatoivottavaksi ja pakolliseksi velvollisuudeksi.

Tarkastuksista saatujen kokemusten perusteella voidaan sanoa, ettd oikeaan aikaan tehdyilla
sdhkotarkastuksilla voidaan ainakin jossain maarin vahentda sahkolaitteistoista johtuvia palo-
riskeja. Ammattitaitoinen sahkoétarkastaja kykenee kokemuksensa ansiosta havaitsemaan sel-
laisia sahkoéturvallisuutta heikentdvid puutteita, jotka poistamalla vdhennetdan paloriskia. Tasta
johtuen sahkotarkastuksia on kasitelty seuraavassa kohtuullisen laajasti 1ahinn& haltijalle tar-
keiden asioiden osalta.

Sahkopaloturvallisuusriskien havainnointiin kiinnitetdan tarkastajien koulutuksen avulla entistda suurempaa
huomiota.

Sdhkoétarkastuksin valvotaan, ettd sahkolaitteistot rakennetaan vaatimusten mukaan ja, ettd niitd kayte-
taan ja hoidetaan siten, ettd laitteiston kayttoé on jatkuvasti turvallista ja vaatimusten mukaista.

Haltijalla on oikeus saada kaikista tarkastuksista tarkastuspodytakirja. Tarkastusdokumentit tu-
lee arkistoida huolellisesti siten, ettd ne ovat helposti saatavilla muun muassa maaraaikaistar-
kastuksissa, viranomaisvalvonnassa seka sahkdvahinkojen selvittelyissa.

Jos rakentaja laiminly6 tarkastusvelvollisuutensa tai on estynyt huolehtimaan siita, tulee sah-
kolaitteiston haltijan huolehtia tarkastuksista ja ilmoituksen tekemisesta. Nain ollen haltijan tu-
lee aina valvoa, ettad kaikki sdhkotarkastukset suoritetaan asianmukaisesti ja etta han saa niis-
ta tarkastuspoytakirjat.

Tarkastuksen laadusta ja luonteesta riippuen huolehtimisvelvollisuus voi olla esimerkiksi sahkotyon tilaa-
jalla, sahkétéiden valvojalla, isannditsijalla tai muulla sahkdélaitteiston kunnossapidosta vastaavalla henki-
1611a.

SATY -julkaisu 2, Perustietoa sdhkdpaloista ja niiden ennalta torjunnasta, 2. painos 2003.

© sahkotarkastusyhdistys SATY r.y. e ©Turvatekniikan keskus o © Sahkéturvallisuuden Edistdmiskeskus r.y.



\Sﬁ'l'\"- ) Sihkdarkastusyhdisoys

e 32/41
Tarkastusmenettelyista saa puolueetonta tietoa TUKES:sta seka valtuutetuilta laitoksilta ja valtuutetuilta
tarkastajilta.

13.1. Kayttoonottotarkastus

Uudelle, korjatulle ja muutetulle sahkélaitteistolle tulee aina ennen kayttdéonottoa suorittaa kayttédnotto-
tarkastus, jossa riittavan laajasti selvitetaan, ettei sahkoélaitteistosta aiheudu sahkdéturvallisuuslain
(410/96) 5 §:ssa tarkoitettua vaaraa tai hairiota.

Tarkastuksen suorittamisvelvollisuus on rakentajalla (= urakoitsija, asentaja tai muu sellainen) ilman, etta
tilaajan sita erikseen tarvitsee vaatia. Tarkastuksesta tulee laatia haltijan kayttéon tarkastuspéytakirja.

Kayttdéonottotarkastuksessa todetaan, etta sdhkdlaitteisto on rakennettu vaatimusten mukaan ja ettd sen
suoja- ja turvajdrjestelmat toimivat, eli sen kaytto- ja kunnossapito voi tapahtua turvallisesti ja hairiotta.

Joillakin paikkakunnilla rakennustarkastajat varmistavat, ettd sdhkolaitteistolle on tehty vaaditut tarkas-
tukset, ennen kuin he antavat rakennuksen kayttéluvan. Taman tavan soisi yleistyvat koko maahan.

13.2. Varmennustarkastus

Kayttédnottotarkastuksen lisdaksi sahkolaitteistolle on laitteiston luokituksesta ja tydn laajuudesta riippuen
tehtdva varmennustarkastus, josta rakentajan tulee huolehtia. Etukdteen rakentajan kanssa sovittaessa,
haltija voi halutessaan itse tilata varmennustarkastuksen haluamaltaan tarkastajalta. Varmennustarkas-
tuksessa selvitetddn, etta sahkolaitteistolle on tehty asianmukainen kayttédnottotarkastus ja, ettd sahko-
laitteiston kayttd- ja kunnossapito voi tapahtua turvallisesti.

Varmennustarkastuksen voi suorittaa valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkastaja. Tarkastajan tulee olla
riippumaton haltijasta ja rakentajasta.

Erdissa laitteistoluokissa ulkopuolisen varmennustarkastuksen korvaa varmennusoikeuden omaavan ura-
koitsijan laatujarjestelmaa perustuva oman tyon varmennusmenettely.

Haltijan edun mukaista on edellyttdd varmennustarkastus suoritettavaksi ennen lopullista kayt-
téonottoa. Varmennustarkastuksesta ja rakentajan varmennuksesta haltijalle tulee antaa tar-
kastustodistus.

Osoitukseksi suoritetusta tarkastuksesta, tarkastajat yleensa kiinnittavat paakeskukseen tai muuhun sel-
laiseen tarkastustarran.

Varmennustarkastusta ei edellytetd esimerkiksi omakotitaloilta tai erdiltéd muilta pienilta rakennuksilta. Tal-
I16in rakennuttajan tulee huolellisesti valvoa, etta kdyttoonottotarkastus tehdaan ja siitd luovutetaan halti-
jalle poytakirja. Rakennuttaja voi kuitenkin halutessaan tilata itse ulkopuolisen tarkastajan. Ottaen huomi-
oon laissa haltijalle salytetyn vastuun séhkélaitteiston tarkastuksista ja kunnossapidosta, on suotavaa, etta
taman menettely yleistyisi kaikkien pientalorakentajien keskuudessa.

13.3. Maaraaikaistarkastus

Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia maadraaikaistarkastuksesta. On huomioitava, ettd laitteiston
kunnossapitoon liittyvat tarkastukset eivat korvaa saadoksien mukaista maaraaikaistarkastusta.

Tarkastusvali ja tarkastuksentekijan patevyysvaatimukset riippuvat sdahkolaitteiston luokituksesta. Maara-
aikaistarkastuksen valin ja tekijat voi selvittaa sahkéturvallisuuspalvelujen tarjoajilta.

Asuinrakennuksilla maaraaikaistarkastuksen suorittaminen on vapaaehtoista mutta suositeltavaa.

Maaraaikaistarkastuksissa riittdvassa laajuudessa pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla varmistutaan
siita, etta:

. sahkolaitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja kunnossapito-ohjelman
mukaiset toimenpiteet,
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. sahkolaitteiston kayttéon ja kunnossapitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet
ovat kaytettavissa ja

. sahkdlaitteiston laajennus- ja muutostdistéd on asianmukaiset tarkastuspodytakirjat.

Haltijan tulee jo ennakkoon valmistautua tarkastukseen nadyttdakseen toteen tarkastettavat asiat.

Osoitukseksi suoritetusta tarkastuksesta, tarkastajat yleensa kiinnittavat paakeskukseen tai muuhun sel-
laiseen tarkastustarran. Tarrasta selviagd muun muassa palotarkastajalle, onko kiinteistdlle suoritettu sah-
kélaitteiston madraaikaistarkastus.

13.4. Hissien, nosto-ovien liukuportaiden yms. kdayton turvalli-
suudesta huolehtiminen

Toimialap&déllikké Pertti Kukkonen Elespecta Oy

Hissien ja nosto- ja siirtolaitteiden saanndnmukaisesta kunnossapidosta ja tarkastuksista huolehtiminen on
osa sahkdpalojen ennalta ehkaisya.

Hissit saatetaan nykyisin markkinoille hissidirektiivin (KTMp 564/1997) mukaisin tarkastusmenettelyin.
Tarkastuksessa varmistetaan, ettd hissi tayttaa olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Niille teh-
daan ennen kayttoonottoa yleensa lopputarkastus tai hissikohtainen tarkastus ilmoitetun laitoksen toimes-
ta.

Hissin haltija vastaa kaytdssa olevan hissin turvallisuudesta. Haltijan on huolehdittava siitd, etta havaitut
puutteet ja viat korjataan riittavan nopeasti. Haltijan velvollisuutena on huolehtia myds siitd, ettd hissille
laaditaan huolto-ohjelma ja etta hissia huolletaan ohjelman mukaisesti. Huollossa varmistetaan hissin tur-
valaitteiden toiminta ja yleiskunto seka tehddéan tarpeelliset huollot, saadot ja puhdistukset. Huoltokdynnit
toimenpiteineen merkitaan huoltokirjaan. Huoltajan on omalta osaltaan huolehdittava my®ds siita, etta his-
sitilat sailyvat paloturvallisina (pély, 6ljy, roskat).

Hissin haltijan tulee huolehtia myo6s hissille sdddetyistéd maaraaikaistarkastuksista. Hissit on tarkastettava
kahden vuoden vélein.

Hissin maaraaikaistarkastuksissa varmistetaan, etta

. hissin kayttd on turvallista ja hissin huolto-ohjelmaa on noudatettu

. hissin huoltoon tarvittavat vélineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet ovat kaytettavissa

. hissin muutostdistd on asianmukaiset tarkastuspoytakirjat
Kun hissin turvallisuus on madrdaikaistarkastuksessa varmistettu, antaa tarkastaja tarkastuskortin kiinni-
tettavaksi hissin koriin ja laatii tarkastuksesta poytakirjan haltijan kayttéon.

Hissien maaraaikaistarkastuksia voivat suorittaa vain valtuutetut laitokset. Suomessa kaikki valtuutetut
laitokset ovat myds ilmoitettuja laitoksia ja voivat siten tehda myds uusien hissien tarkastuksia.

Nosto- ja siirtolaitteita, kuten nosto-ovet, liukuportaat ja vammaishissit on huollettava ja tarkastettava
samaan tapaan kuin hissejakin. Niiden markkinoille saattaminen tapahtuu kuitenkin konedirektiivin mukai-
sesti valmistajan toimesta. Ensimmainen maaraaikaistarkastus niille tehddaan yleensa jo kolmen kuukau-
den kuluessa kayttoonotosta ja tarkastuksia voivat tehda myds valtuutetut tarkastajat.

Tarkastusmenettelyista saa puolueetonta tietoa muun muassa Turvatekniikan keskuksesta ja valtuutetuilta
laitoksilta.

13.5. Tarkastusdokumenttien arkistointi

Sdhkoélaitteiston haltijan tulee arkistoida kaikki sdahkdtarkastuspoytdkirjat huolellisesti. Asianmukaiset tar-
kastusdokumentit voivat olla kullanarvoisia séhkdvahinkojen korvaus- ja vastuukysymysten selvittelyissa,
jolloin niita joka tapauksessa kysytaan.

Kun tarkastusdokumentit ovat kunnossa, voi haltija sdhkdvahinkoasioissa osoittaa noudatta-
neensa vaadittavaa huolellisuutta esimerkiksi vakuutusyhtion suojeluehtojen suhteen seka
tayttdneensa kunnossapitovelvollisuutensa ratkaistaessa vahingonkorvauskysymyksia sahké-
turvallisuuslain perusteella.
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Yhdet kopiot tarkastusdokumenteista tulisi asettaa rakennuksen paakeskushuoneeseen huoltokirjaan tai
kayttopiirustuskansioon.

Arkistoinnin toimivuuteen tulee kiinnittdd huomiota etenkin silloin, kun haltijalla on laaja organisaatio, jol-
loin poytakirjojen 16ytyminen myéhemmin saattaa olla vaikeaa. My6s organisaation henkiléiden vaihtumi-
nen vuosien saatossa tulee huomioida arkistointijarjestelman suunnittelussa. Kohteissa joissa on tietoko-
nepohjainen kunnossapitosovellus, tulee suoritetuista tarkastuksista tehda merkinta sovelluksen huoltokir-
jaan tai vastaavaan.

Palotarkastuksien rooli séhkopalojen ennaltaeh-
kdisyssa

Insinééri Jorma Korkalo Primatest Oy

Saadosten mukaan palotarkastuksen tarkoituksena on ehkaistd ihmisille, omaisuudelle tai ymparistolle tu-
lipaloista tai muista onnettomuuksista aiheutuvaa vaaraa. Palotarkastuksessa valvotaan, ettd rakennus tai
rakennelma, sen ymparistd ja muut olosuhteet tarkastuskohteessa ovat turvalliset ja etta kiinteiston omis-
taja tai haltija on riittdvasti varautunut muun muassa onnettomuuksien ehkaisyyn ja vahinkojen torjun-
taan.

Palotarkastajille tulee suunnata enemman sahkdpaloriskeihin sahkoturvallisuussaadoksiin perehdyttavaa
koulutusta - tata tavoitetta tukee myods nyt kyseessa oleva koulutusprojekti. Monet sahkdpaloriskit ovat
sellaisia, etta niiden tunnistamiseen riittda myos perehdytetyn palotarkastajan ammattitaito.

Huomioitava my®s se, etta palotarkastajat liikkuvat kiinteistdissd useammin kuin esimerkiksi sahkétarkas-
tajat. Onhan esim. sahkoélaitteiston maaraaikaistarkastuksen vali joiltakin osin jopa 15 vuotta - sina aikana
palotarkastus on voitu suorittaa useaan kertaan.

Palotarkastajat voisivat tarkastuksissa kiinnittaa huomiota muun muassa seuraaviin asioihin.

=  Sé&hkolaitteiston kunnossapidon taso yleensa.
Huolenpidon asianmukaisuuden havaitsee palotarkastajan ammattitaidolla varmasti.

. Sahkolaitteiston kunto yleensa.
Se mika sdahkdalan maallikon mielestd on silminnahden vaurioitunut tai kunnoltaan puutteellinen,
ei todenndkoisesti tayta turvallisuusvaatimuksia.

= Tilapdisasennusten runsaus, roikkuvat kaapelit, rikkindiset sahkokalusteet ja avonaiset keskukset
kertovat selkedsti, ettd sdhkdlaitteiston turvallisuudessa saattaa olla parantamisen varaa ja asen-
nukset ehka on suorittanut muu kuin ammattitaitoinen sahkoasentaja.

. Sahkolaitteiston ja -laitteiden kayton asianmukaisuus.
Meissad jokaisessa asuu “pieni sahkdmies”, joka ymmartaa milloin jotain laitetta kaytetaan vaarin
muun muassa sahkopaloriskia lisaavalla tavalla.

. Palokatkojen asianmukaisuus.
Taman asian palotarkastajat tuntenevat sahkoétarkastajia paremmin. Kummastusta herattaa kui-
tenkin maaraaikaistarkastuksissa todettujen puutteellisten tai puuttuvien palokatkojen yleisyys.

. Onko kohteelle suoritettu saaddsten edellyttamat sahkotarkastukset?
Yleisena tapana on, etta suoritettu sahkdtarkastus merkitaan tarkastusta osoittavalla tarralla esi-
merkiksi paakeskukseen. Tarrasta selviaa tarkastuksen suorittaja, aika ja tarkastuksen laatu.
Mikali tarkastustarraa ei ole, suoritetut tarkastukset voi varmistaa tarkastustodistuksista, jotka
haltijan tulee tarvittaessa esittaa. Laiminlyéty sahkotarkastus on syytd merkité palotarkastuspoy-
tékirjaan ja opastaa haltijaa asian saattamiseksi kuntoon.

Mikali palotarkastaja toteaa vakavia laiminlydnteja sahkolaitteiston kunnossapidossa, kaytdssa tai sahko-
tarkastuksissa tai epailee sen vaatimustenmukaisuutta, on syyta kehottaa haltijaa ottamaan yhteytta sah-
kotarkastajaan ja hoidattamaan asiat kuntoon. Vakavissa tapauksissa tarkastaja voinee antaa kayttokiel-
lon, kunnes sahkdtarkastus on suoritettu ja siina todetut viat ja puutteet poistettu. Tallaisissa tapauksissa
on syyta ottaa yhteys myds Turvatekniikan keskukseen.
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15. Sahkolaitepalojen sammuttaminen

Lhde: TUKES julkaisu 1/2000 SAHKOLAITTEIDEN PALO-OMINAISUUDET JA SAHKOLAITEPALOJEN SAM-
MUTTAMINEN Kokeellinen tutkimus: Veli-Pekka Nurmi, Veli-Matti Sdaskilahti, Mikko Térménen, Jukka Hie-
taniemi, Johan Mangs, Tuula Hakkarainen. Toimittanut Jorma Korkalo.

15.1. Sammuttamisen yleisohjeet

Sahkoélaitteisiin liittyvan paloriskin vahentéamisen kannalta on tarkeaa, etta laitteita kayte-
tdan ja niista huolehditaan kayttéohjeiden mukaisesti. Laitteiden valmistajien ja kaupan
tulisi huolehtia siitd, etta laitteissa on aina selkeat kayttdéohjeet kun ne luovutetaan asiak-
kaille.

= Aivan ensimmaisena toimenpiteena sahkélaitepaloissa on syttyvan laitteen irrottaminen sahko-
verkosta. Talla toimenpiteelld voidaan jopa sammuttaa alkava palo. Jos sahkdélaitepalo havaitaan
heti palon alkuvaiheessa, kannattaa yrittda alkusammutustoimia, kuitenkin henkiléturvallisuutta
vaarantamatta. Erityisesti palossa syntyva savu voi aiheuttaa kohtalokkaita seurauksia yltiépai-
selle tai taitamattomalle sammuttajalle. Jos palon havaitseminen viivastyy, kannattaa keskittya
muiden pelastamiseen ja omaan pelastautumiseen.

. Mikali palo on ehtinyt levita laitteesta ympardiviin rakenteisiin ja muihin materiaaleihin tai savua
on jo oleskelukorkeudella, on palo edennyt niin pitkalle etta sammutustoimissa on vaikea onnis-
tua. Talldin on keskityttdva pelastautumiseen, palon rajoittamiseen (ovet ja ikkunat kiinni seka
ilmastointi pois paaltd) ja palokunnan halyttamiseen.

. Sammutuspeitetta kdyttamalld saa hyvin lisdaikaa pelastautumiselle ja pelastamiselle, avun ha-
lyttamiselle ja tehokkaammille alkusammutustoimille. Sammutuskokeissa vesi osoittautui tehok-
kaaksi sahkélaitteiden sammuttamisessa palon alkuvaiheessa. Jo pienelldkin vesimaaralla (alle 2
litraa) saatiin hyvia tuloksia, kunhan vesi paastiin heittémaan suoraan palopesdkkeeseen. Ennen
veden kayttoa taytyy sahkoiskuvaaran takia muistaa irrottaa laite sahkoverkosta!

. Paras alkusammutusvaline on kdsisammutin. Erityisesti alkuvaihetta pidemmalle kehittyneessa
kylmélaitepalossa se on ainoa valine, jolla palon voi saada sammumaan. Pinnat kuumenevat pa-
lossa ja syttyvat sammutuksen jalkeen helposti uudestaan palamaan. Jotta palo saataisiin sam-
mutettua kokonaan, jauheen on hyva riittda useampaan sammutusyritykseen. Taman vuoksi
sammuttimen tulee olla riittavan kokoinen, esimerkiksi vahintéaan 6 kg jauhesammutin.

Palokuntien kannattaa operatiivisessa tehtdvassa ottaa huomioon sahkélaitteiden, erityisesti kylmalaittei-
den suuri paloteho, joka on riittdva saamaan aikaan yleissyttymisen huoneessa.

Koska kokeissa esille tullut sahkdélaitepalojen rajuus oli yllattdavaa myds asiantuntijoille, tarvitaan asiassa
tehokasta tiedotusta, jotta vaaratekijat tiedostettaisiin ja vaaratilanteisiin osattaisiin varautua.

Tutkimuksen havaintojen tukemana tulisi pyrkia vaikuttamaan elektroniikka- ja kotitaloussdahkdlaitteiden
vaatimuksiin niin, ettad niita kehitettéisiin tietotekniikan laitteille asetettujen vaatimusten suuntaan. Erityis-
huomiota tulisi kiinnittda palon syttymisen kannalta kriittisten komponenttien tunnistamis- ja kotelointi-
vaatimuksiin sekd materiaalien paloa hidastaviin ominaisuusvaatimuksiin. Liesien osalla turvallisuutta voi-
daan parantaa esimerkiksi laitteissa vakio- tai lisdvarusteena olevan aikakatkaisun tai ulkoisen lampétilan
tarkkailun avulla.
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Pelastussuunnitelmat, joissa varaudutaan onnettomuustilanteisiin, ovat tyoymparistojen lisaksi
erittdin suositeltavia kotiymparistéssa. Suunnitelmissa tulisi huomioida sahkdlaitteiden mahdol-
linen syttyminen ja miettid miten sahkdlaitteet tarvittaessa irrotetaan nopeasti sahkdverkosta.
Kodeissa varautumisen yhteydessa kannattaa myOds lapset opastaa sahkodlaitteiden oikeaan
kdyttéon ja toimintaan hatatilanteissa. Perehdytys oikeisiin toimintatapoihin ja alkusammutus-
valineiden kayton harjoittelu on tarkeaa paloturvallisuuden parantamiselle.

15.2. Laitekohtaisia ohjeita

Kylmalaitteet

Kylmalaitteet, pesukoneet (apk + pk) ja televisiot palavat suurella teholla suhteessa tyypilliseen huoneko-
koon ja sen sisaltamiin palaviin materiaaleihin, tuottavat paljon vaarallista savua ja niiden palot kehittyvat
nopeasti. Palon kehittyminen on useimmissa tapauksissa hyvin nopeaa erityisesti, jos sita verrataan palo-
kuntien toimintavalmiusaikatavoitteisiin ja kaytanndn toimintavalmiusaikoihin. Sdhkélaitteiden palokuorma
muodostuu keskeisilta osiltaan laitteissa olevista muovimateriaaleista.

Televisiot

Televisiopalojen osalta aikaa tehokkaille alkusammutustoimille tyypillisesti on noin minuutti palon syttymi-
sestd. Pesukone- ja kylmalaitepaloissa alkusammutustoimilla on mahdollisuuksia onnistua, jos ne aloite-
taan selvasti alle kymmenessa minuutissa palon syttymisesta. Kotiymparistéssa palovaroitin on tyypillisesti
ainoa apuvaline, joka helpottaa palon havaitsemista aikaisessa vaiheessa.

Liesi
Lieden virheellisen kdyton kokeilu antoi viitteitd siita, etta liedelle valmistumaan unohtunut ruoka sytyttaa
palon varsin hitaasti, mutta kehittaa silti vaarallisen maaran savua. Mikali liedelld tai aivan sen valittdmas-

sd laheisyydessa on kattiloiden lisdksi muita helposti syttyvid materiaaleja tai kattilassa on vaikkapa ras-
vaa, tilanne luonnollisesti muuttuu ratkaisevasti
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16. Keskeisimmat sahkoturvallisuussaadokset

Tdmén ohjeen laatimisaikana voimassa ovat olleet alla mainitut keskeisimmét sdhkélaitteiston kdyttédn ja
kunnossapitoon liittyvét sdddokset. Koska séddoksiin ajoittain tehdéén muutoksia, voimassa olevat sdé-
dbkset tulee tarvittaessa tarkistaa.

Lakiin, asetukseen ja ministerién asetuksiin on tulossa muun muassa sdhkélaitteiston kunnossapitoon ja
sdhkdétarkastuksiin liittyvid muutoksia vuoden 2004 aikana.

. Sahkoturvallisuuslaki 410/96

=  Sahkoéturvallisuusasetus 498/96

. KTMp 517/96 Paatds sahkdlaitteistojen kayttéonotosta ja kaytosta

. KTMp 516/96 + 1194/99 Paatds sahkodalan toista ja sahkotyoturvallisuudesta
= KTMp 1193/99: Paatds sahkolaitteistojen turvallisuudesta

* Pienjannitesahkdasennukset SFS 6000

. Suurjannitesahkdasennukset SFS 6001

. Sahkotyoturvallisuus SFS 6002

=  TUKES -ohjeet I6ytyvét internetistd www.tukes.fi

Noudatettavat sdhkéturvallisuusstandardit (sdhkéturvallisuusméérdykset) on luetteloitu TUKES S10-
ohjeessa.

Sédhkéturvallisuuteen liittyvdt voimassaolevat saaddkset, viranomaisohjeet, -julkaisut sekéd neuvoja ja link-
kejé I6ytyy muun muassa internetistd: www.tukes.fi.
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17.Kirjoittajat, Iahdeaineisto, kasitteita

17.1.Kirjoittajat

= Vahinkovakuutusjohtaja Veli-Matti Ojala Vakuutusyhtididen Keskusliitto
= Vahingontorjuntapaallikké Seppo Pekurinen Vakuutusyhtididen Keskusliitto
. Insindori, valtuutettu tarkastaja Jorma Korkalo Primatest Oy, aineiston toimittaja

=  Toimialapaallikké Pertti Kukkonen Oy Elspecta Ab

17.2. Projektin ohjausryhma

L] TKT Veli-Pekka Nurmi, Turvatekniikan keskus
*  Ylitarkastaja Ari Keijonen, Turvatekniikan keskus

. DI Teemu Maattéanen, Sahkodinsinddritoimisto Niemistd Oy, STEK:n edustaja
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=  Toimitusjohtaja, valtuutettu tarkastaja Paavo Hakala, Suunnittelutoimisto Hakala Oy, SATY r.y.

*  Toimitusjohtaja, valtuutettu tarkastaja Curt-Olov Westén, Elwoc Consults Oy, SATY r.y.

17.3.Lahdeaineisto

=  TUKES julkaisu 3/1997 Sahkdpalojen henkild- ja omaisuusvahingot
*  TUKES julkaisu 8/1999 S&hko palon syttymissyyna

=  TUKES julkaisu 1/2001 Sahkdlaitepalojen palo-ominaisuudet ja sahkdélaitepalojen sammuttaminen

=  TUKES julkaisu 3/2001 Sahkdpalojen riskien hallinta, Veli-Pekka Nurmi
= TUKES tiedotteet ja oppaat

. Sahkoturvallisuuslaki 410/96 ja siihen perustuvat saadokset ja maaraykset

17.4. Maaritelmia ja kasitteita

L] Sahkopalo: "Tulipalo, jossa palon mahdollistavana syttymisenergialdhteena on sahko.”/ 2

. Sahkolaitteisto -kasitteen synonyymina puhekielessa kdytetaan sanaa “sahkdasennus”.

. Rakentaja -kasitteen synonyymeina puhekielessa kdytetaan sanoja “sahkdurakoitsija

asentaja” tai muu sahkdasennuksen tekija.

2 TUKES —julkaisu 3/2001 "Sahkdpalojen riskienhallinta
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